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1 ɞʅʎɻɾʖɾʙ 
 

 

 

 

 

ʁ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ˕ʹ˒ʾˋˍʹˁʶ ˍˇ˄ 
ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлннΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ ̄ ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ 
ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ʵʽˇʽˁʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ όζˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌηύ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶˉʽ˒ˇˊˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˋˏ˄ˇˊʰ ˍʹˌ ɳɳΣ ˋʶ ˍˇ˃ʶʾˌ ˈˉ˖ˌ 
ʹ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ʹ 
ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁΦ˂ˉΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎΣ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ 
˒ˇˊʶʾˌ ˄ʰ ʵʽʶˁˉʶˊʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰΦ  

ɾʶ ʰˉ˂ʱ ˂ˈʴʽʰΣ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ 
ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʶˁˍʶ˂˖˄ʽˋ˃ˇˏ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʻʽʶˊ˗˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʆʶ˂˖˄ʶʽʰˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ όɱɲ ¢!·¦5ύΣ ˃ ʶ ˋˁˇˉˈ 
ˍʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌΣ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ʶˍʰˁˈ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄ ˃ʶ ˍʰ 
˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌΦ  

ʆˇ ̀ˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˖ˌ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʺˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ό9¦ /{²-CERTEX). ʆ̌  ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʹ 
ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ 
ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇΦ    
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2 ɣɻʐɻʉʝʂʎʂ ʐʋʑ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʀʉʅɻʚɻʏ ʃʑʍʚɿɻʏ ʐʂʏ ɞɞ ɾʅɻ ʐɻ 

ʐʀʇʖʉʀʚɻ 
 

 

ɲʽʱ˒ˇˊˇʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˈˉ˖ˌ ʹ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ 
ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ όʁɳɳκʁɶɳύΣ ʹ ʻˎʴʰˍˊʽˁʺˌ ˍʹˌΣ ˍˇ ɼʷ˄ˍˊˇ ˍ˖˄ ɶ˄˖ҡʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ 
ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʶҡˉˇˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ό¦bκ/9C!/¢ύΣ ˇ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇˌ 
ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʆʶ˂˖˄ʶʾ˖˄ όʃʁʆύ ˁʰʽ ˇ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɳ˃ˉˇˊʾˇˎ όʃʁɳύ ˉˊˇ˗ʻʹˋʰ˄ ˍʹ˄ ʽʵʷʰ 
ˍʹˌ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʰ˄ ˍʽˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˃ʷˋ˖ ʵʽʶʻ˄˗˄ 
ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁ˗˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄Φ  
 
ɶ ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ (ˁʰˍʱ ˍʹ ʅˏˋˍʰˋʹ ¦bκ/9C!/¢Σ ʰˊʽʻΦ оо ˍˇˎ ɹˇˎ˂ʾˇˎ нллрύ ˇˊʾʸʶˍʰʽ: 
 
 ζʍˌ ʷ˄ʰ ˃ʷˋˇ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋˍˇ ʶ˃ˉˈˊʽˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˄ʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇˎ˄ 
ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ˃ˇ˄ˇʰˉʶˎʻˎ˄ˍʽˁʺˌ ʻˎˊʾʵʰˌΣ ˉˊˇˌ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 
ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˃ʶˍʰˁˈ˃ʽˋʹ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ 
ɳ˒ˈˋˇ˄ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΣ ˍˈˍʶ ˍʰ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʱˉʰ˅ηΦ 
 
ʃˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰΣ ˇʽ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌΣ 
ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰ˄ ˋˍʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˋˏ˄ˇˊʰ ˍʹˌ ɳɳΣ ˋˎ˔˄ʱ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˉˇ˂˂ʷˌΣ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 
ʰˊ˔ʷˌΣ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ 
 
ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˇʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˈ˒ʶʽ˂ʰ˄ ˄ʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌΣ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ, 
ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʹ ʵʽˁʺ ˍˇˎˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˉˏ˂ʹ ˁʰʽ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʶˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇʲˈˊʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ʰˊ˔˗˄ ˄ʰ ʵˊˇˎ˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Φ  
 
ɶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˔ʰ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʶˁˍʶ˂˖˄ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʹ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ 
ˉˈˊ˖˄Φ ɼʱˉˇʽʶˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰ˄Σ ˇʵʹʴ˗˄ˍʰˌ ˋˎ˔˄ʱ ˋʶ 
ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎˌΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˋˍʹ˄ 
ʶ˄ʽʰʾʰ ʰʴˇˊʱ ˍʹˌ ɳɳ ʺˍʰ˄ ʰ˄ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˋˉˇˊʰʵʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˒ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄.  

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ʻʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˋˍʰʵʽʰˁʱΣ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌΦ  
 
ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ʻʰ ˍʶʻʶʾ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнр ˁʰʽ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ 
ʵʽʰˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍʰ ˋˏ˄ˇˊʰ ˍʹˌ ɳɳΦ ʁʽ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ 
ʶ̄ ʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 
ˉˇˎ ʶˉʽˍʱˋˋˇˎ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌΣ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌΦ  
 
ɾʽʰ ʵʶˏˍʶˊʹ ˒ʱˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ нломΣ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁˎʲʶˊ˄ʺˋʶ˖˄ (B2GύΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʶˁˍʶ˂˖˄ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ 
ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɳɳΦ ɮˎˍˈˌ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ 
˃ʾʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˉˏ˂ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˁˊʱˍˇˌ ˃ʷ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳ 
ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰΦ  
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ɶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ 9¦ /{²-/9w¢9· ʴʷ˄˄ʹˋʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ˄ʷˇˎ ˄ˇ˃ʽˁˇˏ 
ˉ˂ʰʽˋʾˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽʸʶ ˍʹ˄ ˎ ˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄ ˋˍʹ˄ 
ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ 9¦ /{²-CERTEXΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ˉ˂ʺˊʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˍˇˎ ˖ˌ 
ˉˊˇˌ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˋʶ ʶ˄˖ˋʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ   
 
ɼʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˇʽ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ʵʽʰˋʰ˒ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ 
ʶ˃ˉˇˊʶˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌΦ ɼʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ 
ʶ˃ˉˇˊʶˏ˃ʰˍʰ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶʽˋhɹ ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳɳ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌΦ ʃˊʽ˄ 
ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʽʰʾʰ ʰʴˇˊʱ ˍʹˌ ɳɳΣ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ʰˉˇˋˍˇ˂ʷˌ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋˍˇˏ˄ 
ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʱʵʶʽʰΦ  
 
ɶ ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ 9¦ /{²-/9w¢9· ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋʶ 
ʶ˄˖ˋʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˄ʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹʻʶʾ ˉˊˇˍˇˏ ʶˉʽˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱΣ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ˁˊʱˍˇˌ 
˃ʷ˂ˇˌΣ ˈˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˍʶʻʶʾΦ  
 
ɾʽʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ʰˊ˔ʺ ʽˋ˔ˏʶʽ ˋʶ ʶ˃ˉˇˊʶˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˎˉˈˁʶʽ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˍʺˊʹˋʹˌ 
ˉˇˋˇˋˍ˗ˋʶ˖˄Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˈˍʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 
ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳɳ ˁʰʽ ˈˍʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ˉʷˊʰ˄ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ 
ˇˊʾˇˎ ʰˉʰʴˇˊʶˏˇ˄ˍʰʽΦ   
 
ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ʽʰʾˇ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ 
ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄Σ ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ʰˊ˔˗˄Σ ˇʽ 
ˇˉˇʾʶˌ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʵˎ˄ʰˍʺ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋʶ ʶ˄˖ˋʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ    
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ʁʽ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ̍ ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌΣ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ 
˄ʰ ˉˊˇʲʶʾ ʷ˄ʰ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ʷ˄ʰˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʺ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺ 
ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˃ʷˊˇˎˌ ̱ ʹˌ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄Σ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹΦ 

ɮˎˍʷˌ ˇʽ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʺ ˍʹ 
ʵʽʰ˃ʶˍʰˁˈ˃ʽˋʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ʷ˔ʶʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶ˄ʽʰʾʰˌ 
ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰΦ  

ɶ ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ 9¦ /{²-/9w¢9· ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄˖ˋʽʰˁʺ 
˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʹ 
ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌΣ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʱˍʹ 
˃ʷ˂ʹ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶˁˍʶ˂˖˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶ˃ˉˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɶ ʁ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ 
ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌ ˉˇ˂˂˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄Σ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ 
ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʺ ʵʽʰˋʱ˒ʹˋʹ ˖ˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ  

ʁʽ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 
ʵʽʰˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ 9¦ /{²-/9w¢9·Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ʶ 
ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˍ˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄ʽʰʾ˖˄ ʻˎˊʾʵ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰΦ ʆʰ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ɴ˄˖ˋʹˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ 
ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌΣ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˔ˇˊʺʴʹˋʹˌ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ ʺ ʰʵʶʽ˗˄ ˉˇˎ 
ˊˎʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʱ ˋʶ ʶ˄˖ˋʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 
 

3 ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʐʋʑ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʀʉʅɻʚɻʏ ʃʑʍʚɿɻʏ ʐʂʏ ɞɞ ɾʅɻ ʐɻ 

ʐʀʇʖʉʀʚɻ 

 ɳ̔ ˋʰʴ˖ʴʺ

ʆˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʶ˄ˈˌ 
ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʹ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ 
ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍˊʽ˗˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Υ ʆ˖˄ ˃ʹ ̱ ʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌΣ ˍ˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄Σ 
ʴ˄˖ˋˍˇˏ ˖ˌ 9¦ /{²-CERTEX.  
 
ɾʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɳɳ 
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ζʆʰ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ʁ ʾ˄ʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶ˖˄, 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶ˃ˉˈˊʽˇ ʰʴʰʻ˗˄Φ ɮˎˍʱ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇ˃ʷ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ʰˊ˔˗˄Φ ʆʰ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ɴ˄˖ˋʹˌ ʻʰ ʵʽʰˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ 9¦ /{²-/9w¢9·Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ʶ ˍʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰΦ ɮˎˍʱ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ʶʾˍʶ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˍˇ˃ʶʰˁʺˌ 
˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌηΦ 
 
  
ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ό9¦ /{²-CERTEX) 
ζɶ ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ 9¦ /{²-/9w¢9· ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʷˉˍˎ˅ʶ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ 
ʹ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹΦ ʍˌ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰΣ ˍˇ 9¦ /{²-/9w¢9· ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ˁʰʽ ˃ʹ 
ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌΦ ɸʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇ˂˂˗˄ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɳɳ ˁʰʽ 
ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌηΦ  
 
 
ɳʻ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ 
ζɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰΣ ʹ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʲʰˊˏ˄ʶʽ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˍʰ 
ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰΦ ɮˎˍʱ ˍʰ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 
ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ 
ˁˊʱˍˇˌ ˃ʷ˂ˇˌΣ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʰ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌΦ  
 

 

ʆʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄ʽʰʾ˖˄ ʻˎˊʾʵ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 
ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰΣ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 
ʲʰˊˏ˄ʶʽ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˍʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰΦ  
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ɮˎˍʱ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ 
˒ˇˊʷ˖˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁˊʱˍˇˌ ˃ʷ˂ˇˌΣ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʰ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌΦ   
 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳΣ ˁʱʻʶ ˁˊʱˍˇˌ 
˃ʷ˂ˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰΣ ˈˉ˖ˌ 
ˍˇ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˍʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʻʰ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ 9¦ /{²-CERTEX.  
 

 

ʆˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʷ˄ʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇΣ ˍˇ 

ʶˉˇ˄ˇ˃ʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʺˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ 

(EU CSW-CERTEX)Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʷˉˍˎ˅ʶ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ʹ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄ʽʰʾ˖˄ ʻˎˊʾʵ˖˄ ʴʽʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ 

ˋˎˋ̱́ ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˄ˇˊʽʰˁˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ.  

ɶ ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ 9¦ /{²-/9w¢9· ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰˌ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ 

ʶʴʴˊʱ˒˖˄ όʺˍˇʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁ˗˄Σ ʰʵʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶ˖˄ύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌΣ ʵʽʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ ˍˇ˃ʷʰ 

˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍʽˌ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌΣ 

˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌΣ ʶˁˍʶ˂˗˄ˍʰˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˃ʶˊʽˁ˗˄ 

ʵʶˎˍʶˊˇ˂ʷˉˍ˖˄Φ  

ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ 9¦ /{²-/9w¢9· ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 
 

1. ʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
2. ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
3. ʃˇˋˇˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
4. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ  
5. ɮʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ  
6. ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ζtǳǎƘη 
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ɶ ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ 9¦ /{²-/9w¢9· ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ˍˇ˃ʷ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ ɳʾ˄ʰʽ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʺ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍˇˏ˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʷˋʶʽˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 
ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ. 

 
 

4 ɞʌʚʌʀɿɻ ʕʂʒʅɻʆʙʏ ʆɻʅ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʙʏ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻʏ ʌʋʑ 

ʑʌʋʎʐʂʍʚʁʋʑʉ ʐʂʉ ɻʉʐɻʇʇɻɾʙ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ʀʉʐʝʏ ʐʋʑ 

ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʀʉʅɻʚɻʏ ʃʑʍʚɿɻʏ ʐʂʏ ɞɞ ɾʅɻ ʐɻ ʐʀʇʖʉʀʚɻ 

 

 ʆʰ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ʵʶ˄ ζˋˎ˄ˇ˃ʽ˂ˇˏ˄η ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ ʾʵʽʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ˂ˇʴʽˁʺΦ 
ʆˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʶˊʽˉˍ˖ˋʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽʷ˄ʰ˄ ˋˎ˃˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ 
˒ˇˊʷʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʰ˔ˏ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌΦ  
 
ɰʺ˃ʰ м - ɮˉˇˋˍˇ˂ʺ ̱ ʹˌ ̱ ʶ˂˖˄ʶʽʰˁʺˌ ɻ ʽʰˋʱ˒ʹˋʹˌ 
ɴ˄ʰˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˎˉˇʲʱ˂ʶʽ ˃ʽʰ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʺ ʵʽʰˋʱ˒ʹˋʹ ˋˍʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ 
ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁˇˏ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˅ʷʵ˖ˋʶ ʹ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹΣ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʹΣ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺΦ 
 
ɰʺ˃ʰ н ς ɮʾˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ 9¦ /{²-CERTEX 
ʆʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ 9¦ /{²-CERTEX, 
ʹ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʺ ʵʽʰˋʱ˒ʹˋʹΣ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʰ˄ʰˁˍʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌΦ  
 
ɰʺ˃ʰ 3 ς ɮˉˈˁˊʽˋʹ ˃ʷˋ˖ 9¦ /{²-CERTEX 
ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʹ ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ 9¦ /{²-/9w¢9· ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ˋˍʰ 
ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˃ˇˊ˒ˈˍˎˉˇ ˋˎ˃ʲʰˍˈ ˃ʶ ʰˎˍʱΦ  
 
ɰʺ˃ʰ п ς ɳˉʽˁˏˊ˖ˋʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʺˌ ʵʽʰˋʱ˒ʹˋʹˌ 
ʅˍˇ˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍʰ 
ʶˉʾ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄Σ ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ʰˊ˔˗˄Φ ɶ ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ 9¦ 
CSW-/9w¢9· ʵʶ˄ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶʽ ˁʰ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉʷˊʰ˄ ʶ˄ˈˌ ʹ˃ʶˊˇ˂ˇʴʾˇˎ ˈˉˇˎ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ 
ʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄Φ  ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 9hwL ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 
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ɶ ɻʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳ 
ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʵˏˇ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ˍʶ˂˖˄ʶʾ˖˄Σ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰˋˋˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʹ 
˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁˎʲʶˊ˄ʺˋʶ˖˄ όDнDύΣ ʻʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʶ˂˖˄ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ʰˊ˔˗˄Φ 
 

 
 

 

ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʶˍʱ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ DнD ˁʰʽ ʻʷˍʶʽ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʷ˄ʰ ˋ˔ʺ˃ʰ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁˎʲʶˊ˄ʺˋʶ˖˄ ό.нDύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˍʹ 
ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʶˁˍʶ˂˖˄ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ 
˃ʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌΦ  
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ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ .нD ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ:  
 

1. ʇˉˇʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˋˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ɴ˄˖ˋʹˌ ʺ  

2. ʇˉˇʲˇ˂ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ʴʽʰ ˍʰ 
ˍʶ˂˖˄ʶʾʰΦ  

 
ɶ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ζʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ηΣ ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ 
ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇʿˈ˄Φ ɱʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍˇ 
ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʹ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʻʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ˍʰ ˁˇʽ˄ʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʺ ʵʽʰˋʱ˒ʹˋʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰʾˍʹˋʹ ʴʽʰ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁˈ 
ʷʴʴˊʰ˒ˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ ˍʶ˂˖˄ʶʾˇ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌΦ  
 
ɮˎˍʺ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˁʰˍΩ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˈˍʹˋʹ ˉˊʱ˅ʹˌΣ ʵʽʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʶ˃ˉˇˊʾˇˎΣ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ 
ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ 
όʁɳɳκʁɶɳύΦ  
 
ʆʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰʲʽʲʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˁˇʽ˄ʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 
ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ 9¦ /{²-CERTEXΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˇʽ˄ʱ ˁʰʽ ˍʰ 
ʶʽʵʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˍʶ˂˖˄ʶʾˇ ˋˍʽˌ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΦ ʃ́ ʽ˄ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ .нD ʰˉʰʽˍʶʾ ʷ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
G2G  ˁʰʽ ˍʹ˄ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʶˉʽ˂ʶ˅ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍˇˎ 
ʶ˃̄ˇˊʾˇˎΦ ʅʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˍˇ˃ʶʰˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˍʹˌ 
ɳɳΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʰˉˇˏ˄ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌΣ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌΦ 
 
 

 

ʁ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰˍʰ˔˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ό9hwLύ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʽˁˈΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇʾ ˒ˇˊʶʾˌ ˍʰˎˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˉʺ ˍˊˈˉˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰˏ˂˖˄ DнD ˁʰʽ .нDΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌΦ  

ɶ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ʷ˄ʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 9hwLΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 9hwLΦ ɳ˄˗ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ 9hwL ˖ˌ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʽˁˈ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˒ˇˊʷʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˍʹˌ ɳɳΣ ˍʰ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ɮˎˍˈˌ ˇ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ 

ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 9hwL ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌΣ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 9hwL ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌΦ 
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5 ɨʒʘʇʂ ʐʋʑ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʀʉʅɻʚɻʏ ʃʑʍʚɿɻʏ ʐʂʏ ɞɞ ɾʅɻ ʐɻ ʐʀʇʖʉʀʚɻ 

 

ɶ hˉ˂ˇˎˋˍʶˎ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʶ˂˖˄ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ 
ʰˊ˔˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʻˎˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʰˉˇʵ˗ˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʰˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˍˇ˄ 
ʶˁˍʶ˂˖˄ʽˋ˃ˈ ʰʴʰʻ˗˄Φ  
  

1. ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ 

2. ɳ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˋˎ˄ʶˉˇˏˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

3. ɳ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ʵʾˁʰʽˇ ˍʹˌ ɳɳ 

4. ɾʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ˒ˈˊˍˇˎ 

5. ɾʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʻ˖ˊʾˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʰˉʱˍʹˌ 

6. ɳ˅ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ 

 

 

ɶ ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ ˍʹˌ ɳɳ ʻʰ ˖˒ʶ˂ʺˋʶʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴˇˎ˄ ˁʰʽ 
ʶ˅ʱʴˇˎ˄ ʶ˃ˉˇˊʶˏ˃ʰˍʰΦ  
  

1. ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ 
2. ɾʶʽ˖˃ʷ˄ˇˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ 
3. ɰʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʶ˂˖˄ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ʰˊ˔˗˄ 
4. ʁ˒ʷ˂ʹ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 
5. ʅˎ˄ʶˉʺˌ ˔ˊʺˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˋˎ˄ˇˊʽʰˁʷˌ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌ 
6. ɼʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˃ʹ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶ˖˄ 
7. ɮˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ 
ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

 

 

ɶ ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ ˍʹˌ ɳɳ ʻʰ ʰˉˇ˒ʷˊʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ˋˍʽˌ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΥ  
1. ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄ 
2. ɮˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ 
3. ɳ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ʶˁˍʶ˂˖˄ʽˋ˃ˈ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

4. ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ  
5. ɾʶʽ˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰ ʰˉʱˍʹˌ ˁʰʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌΣ ˉʰ˄ʶ˄˖ˋʽʰˁʺˌΣ 
ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

6. ʃ˂ʺˊ˖ˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ 
7. ʃʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʶ˄˖ˋʽʰˁˈ ʵʾˁʰʽˇ 
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ʂˉ˖ˌ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ʹ ʶ˄ʽʰʾʰ ʻˎˊʾʵʰ ˍʹˌ ɳɳ ʻʰ ʰˉˇ˒ʷˊʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΣ 
ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌΦ  
 

1. ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ 
2. ɮˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ 
3. ɳ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ʶˁˍʶ˂˖˄ʽˋ˃ˈ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

4. ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʶ˂˖˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ 
5. ɾʶʽ˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰ ʰˉʱˍʹˌ ˁʰʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌΣ ˉʰ˄ʶ˄˖ˋʽʰˁʺˌΣ 
ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

6. ʁ˒ʷ˂ʹ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 
7. ʃʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʶ˄˖ˋʽʰˁˈ ʵʾˁʰʽˇ 

 
 


