Karbon Sinirt Ayarlama Mekanizmasi
e-Ogrenim moduld

Hidrojen sektériinde CBAM

Kurs Notlari

Hidrojen sektoriinde SKDM hakkindaki bu e-Egitim kursunda, ozellikle hidrojen sektori
baglaminda Sinirda Karbon Dilizenlemesi Mekanizmasi'na (SKDM) yonelik kapsamli bir inceleme
sunulmaktadir.

Bu kursun sonunda katiimcilar, SKDM’nin genel ozellikleri, hidrojen sektdriine ozel kriterler,
emisyon olcme ve raporlama gereklilikleri ile BT sistemi hakkinda bilgi sahibi olacaklardir.
Hidrojen sektdriinde SKDM’nin beraberinde getirdigi zorluklar ile firsatlar yonetebilme ve yasal
yukumldltkleri yerine getirme konusunda donanimli hale geleceklerdir.
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Bu belgede, modiil bilgilerinin en dnemli béliimlerinden olusan pratik ve faydali
bir 6zet sunulmaktadir.

Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM), karbon kagagini ele almak lzere Avrupa Birligi (AB)
tarafindan uygulanan bir aractir. AB'nin hedefi 2050’ye kadar iklim bakimindan nétr hale gelmektir ve
SKDM, ithal edilen esyanin AB’deki yerli Uretimin karbon fiyatina es deger bir karbon fiyatina tabi
olmasini saglamayi hedefleyecektir.

SKDM, AB disindaki (ilkelerde Uretilen ve AB’ye ithal edilen hidrojenle iliskili emisyonlara bir fiyat
uygulayarak hidrojen sektorini etkilemektedir. Amaci, strdirulebilir uygulamalari tesvik etmek ve
karbon ayak izini azaltmaktir.

Hidrojen ithalatcilari icin SKDM’ye uyum, ilk etapta Uclinci Ulkelerden ithal edilen esyadaki hidrojen
Uretimiyle iliskili dogrudan ve dolayli emisyonlarin tedarikgi bilgileri temel alinarak raporlanmasini
icerir. Ancak hidrojen ithalatgilarinin, 1 Ocak 2026’dan itibaren AB’deki Emisyon Ticaret Sistemi’'nde
oldugu gibi ithal edilen hidrojendeki emisyonlar karsiliginda SKDM sertifikalari satin almalar
gerekecektir.

Bununla beraber, sirdirilebilir uygulamalari tatbik eden ve karbon emisyonlarini azaltmis olan
tedarikgiler segilerek bu maliyetler en aza indirilebilir.

Genel itibariyla SKDM, piyasadaki isletmeleri sosyal sorumluluk ve cevre farkindalig tasiyan aktorler
olarak konumlandirarak hidrojen sektorinin siirdurilebilirligi benimsemesi ve ¢evrenin korunmasina
katki saglamasi igin bir firsat sunmaktadir.

Bu kurs; Uclincl Ulkelerdeki Gretim tesislerini isleten veya kontrol eden tiim kisilere, ithalatgilara,
dolayli giimriik temsilcilerine (raporlama yapan beyan sahipleri olarak hareket ederler), ticaret
ortaklarina ve yetkili idarelere ya da hidrojen sektériinde SKDM yikimliliklerini anlamasi ve bu
yuakamlaluklerle galismasi gereken herkese yoneliktir.

Bu kursun sonunda su egitim amaclarina ulagsmis olacaksiniz:

e SKDM'’nin genel hatlarini ve raporlama yapan beyan sahiplerine iliskin kurallari anlamak

o lgili emisyonlar ve spesifik gdmiilii emisyonlari hesaplama formiilii dahil olmak tizere
hidrojen sektoriinde baslica SKDM kriterlerini anlamak.

o Gegis doneminde spesifik gdmili emisyon formilini hesaplayabilmek
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e Raporlama gerekliliklerini ve BT sisteminde nasil uygulandiklarini anlamak (SKDM Gegis
Kayit Sistemi)
o SKDM Gegis Kayit Sisteminin kullanimina hakim ve yetkin olundugunu gostermek

Avrupa Birligi, 2050’ye kadar iklim bakimindan nétr olma hedefini desteklemek tizere Sinirda Karbon
Dizenlemesi Mekanizmasi’'ni (SKDM) kabul etmistir. AB, iklim hedeflerine ulasma yolunda ilerlerken
SKDM, “Fit for 55” (55’e Uyum) paketindeki diger tedbirlerle birlikte ¢alisarak karbon kagagi riskini
azaltacaktir.

Karbon kacagi
Sirketler karbon bakimindan yogun Uretim faaliyetlerini AB’den iklim politikalari daha az siki olan

Ulkelere tasidiklarinda veya AB Urlinleri karbon bakimindan daha yogun ithal Urlnlerle ikame
edildiginde karbon kacagi gerceklesir. SKDM, 6zellikle AB Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) kapsaminda
Ucretsiz emisyon tahsislerinin dagitilmasi olmak lzere karbon kagagini engellemek igin tasarlanmis
mevcut tedbirlerin kademeli olarak yerini almayi hedefler. Belirli esyanin yerli ve ithal lretimine
yonelik es deger bir karbon fiyati belirlemeyi amaclar.

Sektorler

SKDM; alliminyum, ¢imento, elektrik, giibre, hidrojen, demir ve gelik sektorleri igin gegerli olacaktir.
Gegis doneminde, yalnizca dogrudan emisyonlari iceren elektrik istisna olmak lizere, bu sektorlere
yonelik raporlama faaliyetleri hem dogrudan hem dolayli emisyonlari igerir.

Sertifikalar

1 Ocak 2026’dan itibaren, her yil, yetkilendirilmis SKDM beyan sahiplerinin (ithalatgilar veya dolayli
gimriik temsilcileri) ithal edilen esyadaki gomlli emisyonlara karsilik gelen SKDM sertifikalari satin
alip teslim etmeleri zorunlu olacaktir. Avrupa Komisyonu, SKDM sertifikalarinin fiyatini ETS
ihalelerinin haftalik ortalama fiyatina gore hesaplayacaktir. Bu, SKDM sertifikalarinin ETS tahsislerinin
fiyatina yakin kalmasini saglayacaktir. Ayrica bu yaklasim, sireci denetleyen idari yetkililer igin
yonetilebilir bir sistemi idame ettirmektedir. Mevcut durumda sadece emisyonlara iliskin bilgi
vermeniz gerekmektedir.

Gecis agamasi: Ekim 2023-Aralik 2025
SKDM, vyalnizca izleme ve raporlamaya odaklanmaktadir. Mali diizenlemeleri icermedigi gibi SKDM

sertifikalarinin satin alinmasina dair bir gereksinim belirtmez. Burada amag, mekanizmanin sorunsuz
ve kesintisiz bir sekilde devreye alinmasidir. SKDM kapsamindaki esyanin ithalatgilari veya gorevli
glimrik temsilcilerinin, ithal edilen esyayla iliskili gdmili emisyonlarin yani sira 6denmesi gereken
her tlrli karbon bedelini ana hatlariyla belirten {i¢ aylik bir SKDM raporu iletmeleri gerekecektir.
Gegis asamasinin sonrasina hazirlanmak lzere, 1 Ocak 2025’ten itibaren yetkilendirilmis SKDM beyan
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sahibi olmak icin basvuruda bulunmak miimkindir. Basvurular, kayith bulunan ilgili Uye Devlette
iletilmelidir.

inceleme ve kapsamin genisletilmesi: 2025
Avrupa Komisyonu, rapor edilen bilgileri SKDM’ye yonelik genel analiz ve inceleme kapsaminda

kullanacaktir. Sonuglar, gecis donemi sona ermeden 6nce Avrupa Parlamentosuna ve Konseye
yonelik raporlarda sunulacaktir. Bu raporlarda, SKDM’nin sonuglari, uygulanmasi ve isleyisine iliskin
farkli konular islenecektir. Metodoloji ve kaydedilen ilerlemenin uluslararasi gortismelerde
belirtilmesiyle kapsamin diger esyaya dogru genisletilme olasiligi da buna dahildir.

Gegcis sonrasi asama: 2026-2034
1 Ocak 2026’dan itibaren, SKDM kapsamindaki esya Avrupa Birligi’'ne yalnizca yetkilendirilmis SKDM

beyan sahipleri tarafindan ithal edilebilecektir. Yetkilendirilmis SKDM beyan sahiplerinin ithal edilen
esyadaki emisyonlara karsilik gelen SKDM sertifikalari satin almalari zorunlu olacaktir. ETS ile tutarlilik
saglamak adina, SKDM sertifikalari kademeli olarak ve ETS’deki Ucretsiz tahsislerin devreden
cikarilmasina paralel olarak devreye alinacaktir.

2.3 Temsilcilere iliskin kurallar
ithalatgilar, raporlama yiikiimliliiklerinden kimin sorumlu oldugunu nasil bilebilirler?

ithalatcilar baskalari tarafindan temsil edilmeden kendi baslarina ithalat yaptiklarinda veya dogrudan
temsilci kullandiklarinda, raporlama yapan beyan sahibi ithalat¢inin kendisi olmalidir. ithalatcinin AB
disinda olmasi durumunda dogrudan giimrik temsilciliginin mimkin olmadigini litfen unutmayin.

ithalatcinin dolayli giimriik temsilcisi kullandigi durumda, raporlama yikimldliklerinden sorumlu
olan kisi bu temsilcidir. Bu durumda, dolayh giimriik temsilcisi raporlama yapan beyan sahibidir.

~
SKDM kapsamindaki esyayi ithal eden kisi/
’ Bagkalan tarafindan temsil ’ sirket/kurulus, raporlamay Ustlenir ve mali
edilmiyor (Bizzat ithalat) yukimldliiklere ve cezalara uygun hareket
edilmesini saglar. ithalatgl, SKDM
kapsaminda
Statii: Guimritk Beyan Sahibi y;:z‘:lrre’;':n
’ Dogrudan: } ‘Itha\atg:m_\ur_\ calistigi bir tgtincll taraftir. '\th_alatgl‘ sahibidir
GUmrik temsilcisi kabul ettigi takdirde temsilci raporlamay Gstlenir SKDM
ancak mali yikumitlUkler ve cezalar ithalatgl yukumluliikleri
tarafindan Ustlenilir. ) ni yerine getirir
ithalatgi ~ Gegis déneminde
R . SKDM raporlarini
AB'ye esya ithal g ; i
eden isi/sirket/ Statii: Ithalatci Hétme\‘@r.
kurulus Raporlamanin yani sira mali yiikimliliikler ve 2026'dan itibaren
cezalardan sorumlu bir Gglnci taraftir. AB Dolayli giimriik yetkilendirilmis.
Dolayli: diginda kayitl ithalatgilanin bu yéntemi temsilcisi, SKDM SKDM beyan
4 Giimrik temsilcisi P iullanmalan gerekir kapsaminda sahibi statiisii igin
AB’de kayitl ithalatgilar da dolayh temsilci raporlama yapan bagvurmalidir
kullanabilir ancak temsilci, raporlamayi beyan sahibidir :
gergeklestirmeyi ve mali yukUmldlUkler ile
cezalar yerine getirmeyi reddedebilir. Bu
hususlar ithalatginin sorumlulugu olarak kalir.
J
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SKDM’nin gegis asamasinda belirli bir yetkilendirme siireci mevcut degildir. Bunun yerine, SKDM
uygulamasinin ilk etaplarini kolaylastirmak icin sadelestirilmis bir prosediir uygulanmaktadir. Gegis
asamasl, paydaglarin SKDM gerekliliklerine yonelik diizenlemeleri yapmalarina ve bu gerekliliklere
tam uyum icin hazirlanmalarina zaman vermek lizere tasarlanmistir.

Gumruk
idareleri

Uctinct Raporlama A
ulkelerdeki yapan beyan Komi;;gﬁi
isletmeciler sahipleri

Yetkili idareler

Ugiincii iilkelerdeki isletmeciler
ithal edilen esyayla iliskili dogrudan ve dolayl emisyonlarla ilgili gerekli veriler isletmeciler tarafindan

toplanip saglanir. Bu veriler arasinda Uretim sirecleri, spesifik gomuli emisyonlar ve diger ilgili
faktorlere dair bilgiler yer alir.

Raporlama yapan beyan sahipleri

SKDM raporlarinin derlenip goénderilmesinden raporlama yapan beyan sahipleri sorumludur.
isletmecilerden veri alabilirler. Dogrulugunu ve SKDM gerekliliklerine uygunlugunu saglamak Ulzere
verileri analiz eder ve islerler. Ardindan, SKDM raporlarini Avrupa Komisyonu’na génderirler.

Giimrik idareleri
Gumrik idareleri, yikimluliklerini net bir sekilde anlamalarini saglamak icin raporlama yapan beyan

sahiplerine otomatik olarak bilgi verecektir. Ayrica giimrik idareleri, gimrik beyannameleri ve
bunlarla baglantili olarak SKDM ile ilgili veriler dahil olmak lizere ithalata dair dogru ve ayrintil bilgiler
saglayarak Avrupa Komisyonu ile is birligi yapacaktir.

Avrupa Komisyonu
Raporlama yapan beyan sahipleri tarafindan goénderilen SKDM raporlari Avrupa Komisyonu

tarafindan alinip incelendikten sonra vyetkili idarelerle bir iletisim sireci gerceklesir. Gegis
doénemindeki bu sireg, SKDM’nin kesin donemdeki uygulamasinin iyilestirilmesine yardimci olacaktir.
Ayrica, gimrik idareleriyle yapilan veri paylasimlari, Avrupa Komisyonu’nun SKDM’nin uygulanmasini
izlemesine, uyumlulugu dogrulamasina ve SKDM’nin etkinligini degerlendirmesine olanak
tanimaktadir.
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Yetkili idareler

Gegis doneminde vyetkili idareler dogrulama islemlerini yiratir ve beyan sahiplerine SKDM
raporlarina iliskin geri bildirim saglar. Bu, herhangi bir sorunun netlestirilmesine, uyumsuzluklarin
giderilmesine ve SKDM gerekliliklerine uyumun saglanmasina yardimci olur. 2025 itibariyla,
yetkilendirilmis SKDM beyan sahipleri olmak icin gereken yetkilendirmeyi saglayacaklardir.

3.1.1 SKDM'ye dahil edilecek hidrojen tiirleri

Hidrojen sektoriinde kullanilan ve SKDM kapsamindaki farkli esya, esya kategorilerinde toplanabilir
ve spesifik sera gazlari (SG) bu esyayla iliskilendirilebilir. Hidrojen 6zelinde tek bir esya tiri
oldugundan, tek kategori ve tek CN kodu bulunmaktadir.

Toplu esya kategorileri, benzer 6zelliklerine gére gruplandirilan esyay ifade eder. Bu kategoriler
SKDM’nin idaresini ve uygulanmasini basitlestirmek igin olusturulmustur. Esyayl CN koduna gore ayri
ayri degerlendirmek ve izlemek yerine, ayni toplu esya kategorisinde yer alan esya birlikte ele alinip
degerlendirilir.

Bu yaklasim, siireci sadelestirmeye yardimci olurken ithal edilen esyaya iliskin gdmili emisyonlarin
raporlama islemlerinin etkili bir sekilde uygulanmasini saglar. Ancak ayni CN kodu kapsamina giren
esyay! Uretmek Uzere ayni tesiste kullanilan farkh Gretim glizergahlari s6z konusu oldugunda ve bu
Uretim glizergahlarina ayr Uretim slrecleri atanan durumlarda, bu esyanin gémili emisyonlari her
bir Gretim glizergahi icin ayri olarak hesaplanacaktir. Ancak farkli tGretim glizergahlari gegerliyse ayni
toplu esya kategorisine giren esyanin emisyonlari ayri olarak hesaplanacaktir. Uretim giizergahi,
tretim siirecinde kullanilan spesifik bir teknolojiyi ifade eder. Ustelik isletmeciler, tabi olduklari ulusal
sistemin bunu gerektirmesi gibi durumlarda istege bagh olarak toplu esya kategorisinde daha detayl
bir ayrim yoluna gidebilir.

izlenmesi gereken sera gazlari, 2003/87/EC sayili Direktifin Ek | belgesinde belirtilen faaliyetler ve
sera gazl emisyonlarina gére tanimlanmigtir.

Hidrojen sektoriinde, hidrojen Uretimi sirasinda salinan baslica sera gazi oldugundan, yalnizca
karbondioksitin (CO,) izlenmesi gerekmektedir.

Kombine Nomenklatiir (CN), ticarete konu esyayl kurallara baglayan dizenlenmis bir katalog
formunda sunulur ve Ozellikle esyanin tiri, hangi malzemeden yapildigl, islevi ve sunulma veya
paketlenme sekli olmak lizere s6z konusu esyanin belirli 6zelliklerini dikkate alir.

Kimyasallar
2804 10 000 - Hidrojen Hidrojen Karbondioksit
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3.1.2 Hidrojene iliskin spesifik gomiilii emisyonlarin gercek miktarini belirlemenin
adimlan

Asagida SKDM kapsaminda izlenecek ve raporlanacak emisyonlara yonelik genel bir bakis
sunulmaktadir. Raporlanacak emisyonlar, Gretim sirecinde kullanilan elektrikle baglantili dolayh
emisyonlari ve hidrojen Uretimine iliskin dogrudan emisyonlari icerir. Yakit Gretimi ve SKDM’nin
kapsaminda bulunmayan ham maddelerin Uretiminden kaynaklanan emisyonlarin raporlanmasi
gerekmez.

Spesifik gomiilli emisyonlarin gergek miktarini belirlemenin adimlari

>< / %  GOmiilii emisyonlar
Emjéydglan -
Dogrudan (Konsept)

Oncii madde emisyonlari ¢ i
izlemenin &9 SR
Emisyonlarn SG
N gergeklestiril . Emisyonlan
SKDM kapsaminda mesi .’ — i
raporlanacak gomiilii Digy SG
emisyon yok —> € - , T Empéydplan
1 [
“.~\ i L = ]
L Oncii madde e
N P I Y
5,‘2‘\5 - b
Lo
r ,// Dolayli emisyonlar |
Ham maddeler SG secili esya icin” ; L g
SKDM . Emisyonlari La
kapsaminda degil o 1 M I Diger urtinler

"LhJ‘ ﬂ L:’g_u : e * | SKDM gdmili )
' -~ 1 i
iy o ‘ l\\_ i iy SKDM G 1 emisyonlarina iligkin i
Yakitlar s Hidrojen kapsamindaki triin : SRR i

i 4

*Ve gegis asamasinda tum esya icin

ilk adim olarak, beyan sahiplerinin tesis sinirlarini, iretim siireglerini ve giizergahlarini tanimlamalari
gerekir. Bu da SKDM kapsamina giren esyanin belirlenmesi gerektigi anlamina gelir.

Sistem sinirlari, Gretim stireciyle dogrudan veya dolayli olarak baglantili tiim siiregleri kapsar. Sistem
sinirlari, toplu esya kategorisine baglidir ve hidrojen liretimiyle dogrudan veya dolayli olarak baglantili
tlim siliregleri, baca gazi temizligini, enerji amach kullanilip kullanilmamasina bakilmaksizin hidrojen
Uretiminde kullanilan tim yakitlari ve sicak su ya da buhar lretimi amaciyla kullanilanlar dahil olmak
Gzere diger yanma siiregleri icin kullanilan yakitlari icerebilir.

Uretim gilizergah, bir toplu esya kategorisindeki belirli esyayi tiretmek icin kullanilan spesifik teknoloji
secenegini ifade eder.

Karma hidrojen 6zelinde izlemenin gerceklestirilmesi su anlama gelir:

e Yakitlarin yakilmasi ve baca gazi temizligi icin kullanilan malzemelerden kaynaklanan
dogrudan emisyonlarin tesis seviyesinde izlenmesi

e Olgilebilir net isi akislarinin izlenmesi

e  Elektrik tiiketiminin izlenmesi
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Bu, emisyonlarin, Uretilmesine neden olan {iretim sireclerine tahsis edilmesini ve ardindan bu
emisyonlarin s6z konusu suregler dahilinde Gretilen spesifik esyayla iliskilendirilmesini igerir. Yalnizca
saf hidrojen veya amonyak tretiminde kullanilabilecek azotlu hidrojen karisimlari dikkate alinacaktir.
Hidrojenin yalnizca s6z konusu tesislerde kullanildigi ve 2023/956 sayili Yonetmelik (AB) Ek 1’'de
listelenen esyanin Uretimi igin kullanilmadigi rafineriler veya organik kimyasal madde tesislerinde
hidrojen ya da sentetik gaz liretimi kapsam disindadir.

SKDM kapsamindaki esya basit ve karmasik olmak Uzere iki tire ayrilir. Basit esya, SKDM kapsaminda
gomili emisyonlari sifir olarak kabul edilen malzeme girdilerinden (Uretilir. Dolayisiyla, SKDM
kapsamindaki basit esyanin gdmili emisyonlari, tamamen bu esyanin Uretim siirecinde meydana
gelen emisyonlara dayanir.

Uretiminde kullanilan ham maddeler ve yakitlarin gémiilii emisyonu sifir olarak degerlendirildiginden,
hidrojen basit esya olarak tanimlanir. Hidrojenle alakali 6ncii madde bulunmamaktadir. Ancak
amonyak Uretimi icin kimyasal besleme stoku olarak veya pik demir ya da dogrudan indirgenmis
demir (DRI) Gretiminde kullanilmak Gzere ayrica Uretildigi diger slireclerde hidrojenin kendisi alakali
bir dncii madde olabilir.

Hidrojen sektoriinde dolayli emisyonlarin izlenmesi ve raporlanmasi, elektrik tliketiminin ilgili
emisyon faktoriyle carpilmasini gerektirir. Gegis déneminde bu emisyon faktorleri genel olarak
asagidakilerdir:

a) Komisyonlar tarafindan saglanan Uluslararasi Enerji Ajansi’nin (IEA) verilerine dayanarak,
elektrik sebekesinin mense Ulkesinin ortalama emisyon faktori veya

b) 2023/956 sayili Yonetmelik (AB) Ek IV Bo6lim 4.3’te atifta bulunulan sekliyle ortalama
emisyon faktoriini ya da CO, emisyon faktoriini temsil eden genel erisime agik verilere
dayali olarak elektrik sebekesinin mense (ilkesinin baska herhangi bir emisyon faktor.

Asagidaki hususlar ortaya konabildigi takdirde elektrik icin gercek emisyon faktorleri kullanilabilir:

a) lIthal edilen esyanin retildigi tesis ile elektrik tretim kaynagi arasinda dogrudan teknik
baglantinin bulunmasi veya

b) Tesisin, spesifik bir faktorin kullaniimasinin 6ne striildigi miktara es deger miktarda elektrik
karsiliginda, tgtincu bir lilkede bulunan bir elektrik Ureticisiyle elektrik satin alma anlasmasi
yapmis olmasi.

3.1.3 Hidrojen sektériindeki géomiilii emisyonlara iliskin sistem sinirlari
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Hidrojen, plastik atiklar dahil olmak (izere ¢ok cesitli besleme stoklarindan Uretilebilse de mevcut
durumda c¢ogunlukla fosil yakitlardan elde edilmektedir. Hidrojen Uretim (niteleri, genellikle
amonyak Ureten tesisler gibi daha genis olcekli endistriyel siireclere entegre edilmistir.

Buhar reformasyonu liretim giizergahi

Bu siirece yonelik dogal gaz besleme stoku birincil ve ikincil buhar reformasyonu lizerinden
karbondioksit ve hidrojene donustlrlir. Genel tepkime yiiksek endotermik niteliktedir ve stirecteki
1s1, dogal gaz veya diger gaz yakitlarin yanmasiyla temin edilir. Uretilen karbonmonoksitin neredeyse
tamami bu stirecte karbondioksite dontstiriltr. Buhar reformasyonu siirecinde Uretilen
karbondioksit akisi son derece saftir ve lire tretimi gibi baska kullanimlar dogrultusunda ayristirilip
saklanir.

Bu siirecin bir varyasyonu daimi jeolojik depolama (CSS) olabilir.

Buhar reformasyonu (“gri”’) CCS ile buhar reformasyonu (“mavi”)

Soos ==

Buhar Buhar
reformasyonu reformasyonu

) TR 1
SKDM kapsami digindaki esya | CCSs i
: I ¢
|

Hidrokarbonlarin kismi oksidasyonu (gazlastirma) liretim glizergahi

Bu durumda hidrojen, genellikle artik agir gazlar veya komiir ve hatta atik plastik gibi agir besleme
stoklarindan elde edilen hidrokarbonlarin kismi oksidasyon (gazlastirma) islemine tabi tutulmasiyla
Uretilir. Sidrecte (Uretilen karbonmonoksitin  neredeyse tamami bu silrecte karbondioksite
donasturaltr.

Buhar reformasyonu veya kismi oksidasyon iretim glzergahlarina yonelik dogrudan emisyonlar,
yakitlarin  yanmasindan ve baca gazi temizligi icin kullanilan slire¢ malzemelerinden

kaynaklanmaktadir. Siirecte Uretilen karbondioksit akisinin safligi yiksektir ve baska kullanimlar igin
ayristirtlip saklanabilir. Dolayh emisyonlar, siirecte tiiketilen elektrikten kaynaklanir.
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Kismi oksidasyon

Agir rafineri
fraksiyonlar, petrol koku

Kismi
oksidasyon

SKDM kapsami digindaki esya

Klor-alkali elektrolizi (ve klorat liretimi) liretim giizergahi

Hidrojen, tuzlu su elektrolizinin bir yan trind olarak es zamanli klor ve sodyum hidroksit tGretimiyle
beraber Uretilir. Civa hiicresi, diyafram hiicresi ve membran hicresi olmak tizere, klor alkali stirecinde
tic adet temel teknik bulunur. Ug hiicre tekniginin tamami hidrojen iretir; hidrojen, hiicre katotunda
olusur ve hiicreden epey yiiksek bir saflikta ayrilir. Uretilen hidrojen gazi sogutulur, kurutulur, su
buharini bazi durumlarda oksijen gibi diger katiskilari gidermek igin saflastirilir ve ardindan
stkistirilarak saklanir ya da saha disina ihrag edilir.

Klor-Alkali tretim glizergahindan kaynaklanan dogrudan emisyonlar, tretim sireciyle dogrudan veya
dolayh olarak baglantili yakit kullanimi ve baca gazi temizligi icin kullanilan sire¢ malzemeleri
sonucunda olusur. Dolayli emisyonlar, slirecte tiiketilen elektrikten kaynaklanir.

Klor-alkali elektrolizi

Tuz (NaCl)

Elektrik

Klor-alkali
elektrolizi

SKDM kapsami digindaki esya
Sodyum hidroksit

Su elektrolizi liretim giizergahi

Su elektrolizi bagimsiz ve entegre bir lretim sireci olup ¢ok yiksek saflikta hidrojen gazi Uretir. Bu
sirecten kaynaklanan dogrudan karbondioksit emisyonlari ¢cok distik seviyededir. Dolayli emisyonlar,
slrecte tuketilen elektrikten kaynaklanir. Yenilenebilir elektrik tarafindan Uretilen hidrojen, gelecekte
alakal bir konu haline gelebilir.

Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM), hidrojen sektéri - Kurs Notlari s. 10




e s emme e s s e e e

Elektroliz (muhtemelen “yesil”)
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Su elektrolizi

SKDM kapsamindaki esya

[P

3.2 Veritoplama

3.2.1 Gegis doneminde izlenecek emisyonlar

AB ithalatgisi veya temsilcisi, ithal edilen esyanin gomuili sera gazi emisyonlarini raporlamakla
yukumlidar. Veriler, izleme ve hesaplama islemlerini bir ana raporda gergeklestiren, Ggilinci tlkede

bulunan bir tesisten alinir.

Gegis doneminde izlenecek emisyonlar

SKDM kapsaminda degil

Kapsam 3
Dolayl

SKDM kapsamindaki
esyanin tretiminde Tesis
tiiketilen elektrik seviyesinde
SKDM
kapsamindaki
Ham maddeler, nakliye ve esyanin Tuketim, nakliye, dagitim
dagitim, gegmis atiklar vb. uretiminden ve yagam sonu
kaynaklanan
emisyonlar

Uretim yonii Sirket iiretimi

Kapsam 1 - Dogrudan emisyonlar:

Dogrudan emisyonlar, dogrudan Uretim sirasinda, tesis seviyesinde salinan sera gazi emisyonlarini
ifade eder. Odak noktasi, hidrojen imalatindaki en 6nemli sera gazi olan karbondioksittir (CO,).
Karbondioksit emisyonlari, hidrojen Gretiminde kullanilan yakitlardan kaynaklanir.

SKDM kapsaminda dogrudan emisyonlar, nerede Uretildiginden bagimsiz olarak 1sitma ve sogutma
retiminden kaynaklanan emisyonlari da icerir. Ornegin, baska bir tesiste iiretilerek bir hidrojen
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tesisine aktarilan buharla ilgili emisyonlar, dogrudan emisyon olarak nitelendirilir. SG protokoli gibi
sera gazl muhasebesi standartlari kapsaminda, tesis sinirlari disinda Uretilen isitma ve sogutmadan
kaynaklanan emisyonlar kapsam 2 dahilindeki emisyonlar kategorisine girmektedir.

Kapsam 2 - Elektrik tiiketiminden kaynaklanan dolayli emisyonlar:

SKDM kapsaminda, imalat siirecinde tiiketilen elektrikten kaynaklanan emisyonlarin izlenmesi ve
hesaba katilmasi gerekir. Buna, elektrik tretim tesislerinde oldugu gibi elektrik tretimiyle iliskili CO,
emisyonlari dahildir.

Kapsam 3 - Oncii maddelerin kullanimindan kaynaklanan dolayli emisyonlar:

Oncii maddeler, SKDM kapsaminda olan ve SKDM kapsamindaki karmasik esyanin iretiminde
kullanilan ham maddeleri ifade eder. Hidrojen basit esya olarak tanimlandigindan, dikkate alinacak
oncli madde bulunmamaktadir.

3.2.2 Dogrudan emisyonlarin izlenmesi ve miktarinin belirlenmesine yoénelik
metodolojiler

Dogrudan emisyonlarin izlenmesi ve miktarinin belirlenmesi i¢in birka¢ yontem mevcuttur.

Hesaplama tabanli metodoloji

e Standart yéntem, tiiketilen tim yakit ve malzeme girdilerinin miktarlari belirlenerek bunlarin
net kalori degeri ve emisyon faktorli gibi hesaplama faktorleriyle carpilmasini icerir. Bu
hesaplama faktorleri, genellikle numune alimi ve analize dayanarak ya da standart faktorlerin
kullanilmasiyla belirlenir.

o Karbonun Uretilen esyada kaldigi durumlarda (6r. celik) kiitle denkligi yéntemi genellikle
Onem tasir. Bu durumda, tim yakitlarin, malzeme girdilerinin ve giktilarinin karbon miktarlari
belirlenir. Bu kiitle denkligi, tesise giren ve tesisten cikan karbon miktari arasinda bir fark
verir. Bu fark, es deger CO, emisyonlarina dontstirilmek Gzere dikkate alinir.

Adinin aksine, hesaplama tabanli metodoloji de 6lglimlere dayanir. Ancak emisyonlar dogrudan
Ol¢lilmez. Bunun yerine, yakit ve malzeme tiiketiminin yani sira yakitlarin ve malzemelerin karbon
icerikleri gibi parametreler élgilir. Emisyonlar bu veriler tizerinden hesaplanir.

Olciim tabanl metodoloji

Bu metodoloji, tesis seviyesindeki emisyon kaynaklarindan yapilan siirekli emisyon o6l¢iimlerine
odaklanir. Emisyonlar, dogrudan bacada veya bacaya yakin konumlandiriimis bir dlgim cihaziyla
ekstraktif prosedirler kullanilarak 6lgilebilir. Bu dlgiimler, salinan sera gazi miktarina dair dogrudan
veri saglar.

Diger izleme sistemleri

Gecis asamasi, tesiste halihazirda uygulanan baska bir izleme, raporlama ve dogrulama sisteminin
kullanilmasina yonelik gegici bir esneklige olanak tanir.

Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM), hidrojen sektéri - Kurs Notlari s.12
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Emisyon verilerine iliskin benzer bir kapsam ve dogruluk sagladiklari takdirde, diger izleme ve
raporlama yontemleri 31 Aralik 2024’e kadar kullanilabilir.

SKDM’nin baslangic asamasinda kullanilmak (izere, tesisinizin uygun bir izleme ve raporlama sistemi
kapsaminda bulundugunu nasil 6grenebilirsiniz? Asagidakilerden birinin gecerli olmasi halinde bu
durum s6z konusudur:
e Tesisin bir “karbon fiyatlandirma sisteminde” katilimci olmasi
e Tesisin zorunlu bir SG raporlama sisteminde katilimci olmasi
e Tesisin, tesiste akredite dogrulayici tarafindan dogrulanmayi icerebilen, bir emisyon izleme
sisteminde katilimci olmasi (zorunlu degildir)

Ayrica tim raporlama dénemi boyunca karmasik esyanin toplam gémdili emisyonlarinin en fazla
%20’si tahminlere dayali olabilir.

Hidrojen sektorindeki spesifik gdmili emisyonlarin hesaplanmasina yonelik formil su sekildedir:

Spesifik gomiilii emisyonlar = (Hidrojen Uretiminden Kaynaklanan Toplam CO, Emisyonu) / (Toplam
Hidrojen Uretimi)

o “Hidrojen Uretiminden Kaynaklanan Toplam CO, Emisyonu” olan pay kismi, hidrojen iiretim
sirecinin tamaminda salinan karbondioksit (CO,) emisyonlarinin ton cinsinden toplamini
temsil eder. Hem dogrudan hem dolayli emisyonlari kapsar.

o “Toplam Hidrojen Uretimi” adli payda, belirli bir zaman diliminde Uretilen toplam hidrojen
miktarini ifade eder. Genellikle metrekip cinsinden olgllir ve ilgili donemde dretilen
hidrojenin toplam miktarini temsil eder.

Formil, hidrojen Uretiminden kaynaklanan toplam CO, emisyonunu toplam hidrojen Uretimi
miktarina bolerek lretilen birim hidrojen basina a¢iga ¢ikan CO, miktarini temsil eden spesifik gomli
emisyonlarin bir 6l¢cimini saglar.

Spesifik gdmlli emisyonlarin spesifik hesaplanmasinin, kilavuz belgelerde ve iletisim sablonunda
daha ayrintili agiklanan daha kapsamli metodolojileri gerektirebilecegini unutmamak énemlidir.

AB'’ye ithal edilen hidrojenle ilgili bilgi gereklilikleri:
e ithal edilen hidrojen miktari
e mense llke
e dogrudan ve dolayli emisyonlar
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Raporlama programi:
e Ekim 2023’ten Aralik 2025’e kadar Ug aylik raporlar gonderilecek.
e ilk SKDM raporunun teslim tarihi 31 Ocak 2024'tiir.
e ilk iki rapor Temmuz 2024’e kadar degistirilebilir ve diizeltilebilir.

Veri toplamanin faydalari:
1. Raporlama metodolojisini ve standart degerlerin hesaplanmasina yonelik
metodolojiyi iyilestirmeye yardimci olur.
2. Ugiincii tilkelerde uygulanmakta olan karbon fiyatlandirma mekanizmalarini entegre
eder.
3. Raporlama yapan beyan sahiplerinin karsilastigi herhangi bir gliclugi ele alir.
4. Sistemin olabildigince kolay sekilde kullanilabilmesini saglar.

4.2 SKDM Gecis Kayit Sistemine Giris

Not: SKDM Gegis Kayit Sistemine naslil eriseceginizi anlamak igin ltitfen Tek Tip Kullanici Yonetimi ve
Dijital imzalar (UUM&DS) kursuna bakin.

- European | CBAM DEMO User n m
commission | Carbon Border Adjustment Mechanism b
A Home Page
-
® & [ & @
@
" My Quarterly Reports Installations Operators My importers
— — — —

My profile information

My quarterly reports
Tum acik ve kapali raporlar bu ekranda gosterilir. Ayrica buradan yeni raporlar olusturabilir veya eski
raporlari diizeltebilirsiniz.

Installations

“Tesis”, spesifik Uretim sireglerinin ylrituldigu fiziksel tesis veya endistriyel tesisi ifade eder.
Uretim tesisi, elektrik santrali veya SKDM kapsamindaki faaliyetlerde bulunan herhangi bir tesis
olabilir. Ornegin, hidrojen sektdriinde tesis, hidrojen liretim tesisini ifade eder. Bu ekranda esyanizi
ithal ettiginiz Tesislerin bir kaydini olusturabilirsiniz. Bu sayede, yeni bir rapor gonderirken bu bilgileri
kolayca aratip bulabilirsiniz. Bilgilerin cogu otomatik olarak doldurulacagindan, bu islem size zaman
kazandirir.
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Operators

“Isletmeci” veya “Tesis isletmecisi”, tesisin isletiimesinden ve lretim siireclerinin yiritiilmesinden
sorumlu kisi/kurulustur. Emisyon izleme, raporlama ve s6z konusu tesisteki esya Uretimiyle iliskili
diger SKDM gerekliliklerine uymak bu kisilerin sorumlulugundadir. Hidrojen sektoriinde tesis
isletmecisi, hidrojen Uretim tesisini yoneten sirketi ifade eder. Bu ekranda esyanizi ithal ettiginiz
tesislerle iliskili isletmecilerin bir kaydini olusturabilirsiniz. Bu sayede, yeni bir rapor gonderirken bu
bilgileri kolayca aratip bulabilirsiniz. Bilgilerin cogu otomatik olarak doldurulacagindan, bu islem size
zaman kazandirir.

My importers
Bu ekranda ithalatgilarinizin listesini gérebilir ve profillerine erisebilirsiniz.

My profile information
Bu ekranda profil bilgilerinizi gérebilirsiniz ancak bilgileri dizenleyemezsiniz.

Gosterimi gormek icin lutfen ilgili kursa bakin.

Buradaki bilgilerin en &énemli kurs bilgilerinin  pratik ve faydali bir ézeti oldugunu unutmayin.
Sadece Avrupa Birligi Resmi Gazetesinde yayinlanan Avrupa Birligi mevzuati esas olarak kabul edilmektedir.
Komisyon, egitimle ilgili hicbir sorumluluk veya yikimliiliik kabul etmez.
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