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وحدة ال تع لم اإلل ك ترون ي آلل ية ت عدي ل حدودال 

 كرب ون

(CBAM في سياق صناعة الألومنيوم )

 على وجه التحديد

 خلاصة الدورة

تقدم دورة التعلم الإلكتروني هذه حول آلية تعديل حدود الكربون في قطاع الألومنيوم استكشافاً شاملًا لآلية تعديل حدود الكربون 

(CBAM )في سياق صناعة الألومنيوم على وجه التحديد . 

الخاصة بقطاع الألومنيوم، ومتطلبات  في نهاية هذه الدورة، سيفهم المتعلم الجوانب العامة لآلية تعديل حدود الكربون، والمعايير

وسيكون مجهز تجهيزًا جيداً للتغلب على التحديات وإيجاد الفرص . قياس الانبعاثات ومتطلبات الإبلاغ ونظام تكنولوجيا المعلومات

 .  التي تقدمها آلية تعديل حدود الكربون في صناعة الألومنيوم والامتثال للالتزامات القانونية
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 :سريع ومفيد لمعلومات الوحدة الأكثر صلة هذا ملخص

 مقدمة .1

 هل كنت تعلم؟ 1.1
 

( هي أداة ينفذها الاتحاد الأوروبي لمعالجة تسرب الكربون. وفي ذلك، يطمح الاتحاد الأوروبي CBAMآلية تعديل حدود الكربون )

ضمان خضوع السلع المستوردة لتسعير ، وستهدف آلية تعديل حدود الكربون إلى 2050إلى أن يصبح محايدًا مناخياً بحلول عام 

 يعادل تسعير الكربون الناتج عن المنتجات المحلية في الاتحاد الأوروبي.

تؤثر آلية تعديل حدود الكربون على قطاع الألومنيوم من خلال وضع سعر للانبعاثات المرتبطة بالألومنيوم المنتج في الدول غير 

. والهدف منها هو تشجيع الممارسات المستدامة والحد من انبعاثات الاتحاد الأوروبي المستورد إلىالتابعة للاتحاد الأوروبي و

 الكربون.

بالنسبة لمستوردي الألومنيوم، ينطوي الامتثال لآلية تعديل حدود الكربون في البداية على الإبلاغ عن الانبعاثات المباشرة وغير 

توردة من بلدان ثالثة على أساس ربع سنوي، بالاعتماد على معلومات الموردين. المباشرة المرتبطة بإنتاج الألومنيوم في السلع المس

، يتعين على مستوردي الألومنيوم شراء شهادات آلية تعديل حدود الكربون للانبعاثات الخاصة 2026يناير  1ومع ذلك، اعتبارًا من 

 ات في الاتحاد الأوروبي.بالألومنيوم المستورد تمامًا كما هو الحال في نظام الاتجار بالانبعاث

ومع ذلك، يمكن تقليل هذه التكاليف عن طريق اختيار الموردين الذين نفذوا ممارسات مستدامة وقللوا من انبعاثات الكربون في 

 إنتاجهم.

يئة من خلال بشكل عام، توفر آلية تعديل حدود الكربون فرصة لقطاع الألومنيوم لتبنيّ إجراءات الاستدامة والمساهمة في حماية الب

 وضع الشركات في السوق كلاعبين مسؤولين اجتماعياً وواعين بيئياً.

 

 الأهداف التعليمية 1.2
 

ر الجمارك غي ممثلي هذه الدورة موجهة إلى أي شخص يقوم بتشغيل أو بالتحكم في منشآت الإنتاج في بلدان ثالثة أو للمستوردين أو

ج إلى فهم ص يحتاالمباشرين )الذين يعملون بصفتهم أصحاب تصاريح الإبلاغ( أو للشركاء التجاريين والسلطات المختصة أو أي شخ

 د الكربون والعمل معها في قطاع الألومنيوم. التزامات آلية تعديل حدو

 في نهاية هذه الدورة، ستكون قد حققت أهداف التعلم التالية:  

  .فهم الجوانب العامة لآلية تعديل حدود الكربون والقواعد الخاصة بأصحاب تصاريح الإبلاغ 

 لة وصيغة ات الصذفي ذلك الانبعاثات  فهم المعايير الرئيسية لآلية تعديل حدود الكربون في قطاع الألومنيوم، بما

 حساب الانبعاثات المضمنة المحددة. 

  .القدرة على حساب صيغة الانبعاثات المضمنة المحددة في الفترة الانتقالية 

 نتقالي(. ون الافهم متطلبات الإبلاغ وكيفية تطبيقه في نظام تكنولوجيا المعلومات )سجلّ آلية تعديل حدود الكرب 

 والكفاءة في استخدام سجلّ آلية تعديل حدود الكربون الانتقالي. إظهار الثقة 
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 الاتجاه العام لآلية تعديل حدود الكربون 2

 نظرة عامة 2.1
 

تعمل آلية تعديل س. 2050( لدعم هدف تحقيق الحياد المناخي بحلول عام CBAMاعتمد الاتحاد الأوروبي آلية تعديل حدود الكربون )

مع تحرّك الاتحاد  وستقلل من مخاطر تسرب الكربون« 55الملائمة لـ »مع التدابير الأخرى في حزمة  حدود الكربون جنباً إلى جنب

 الأوروبي نحو تحقيق أهدافه المناخية.

 تسرب الكربون 

ها سياسات وجد فيتسرب الكربون يحدث عندما تنقل الشركات إنتاجها الكثيف بالكربون من الاتحاد الأوروبي إلى البلدان التي ت

ثر كثافة دات أكمناخية أقل صرامة مما هي عليه في الاتحاد الأوروبي، أو عندما يتم استبدال منتجات الاتحاد الأوروبي بوار

يما سكربون، ولا سرب التبالكربون. وتهدف آلية تعديل حدود الكربون إلى الاستعاضة تدريجياً عن التدابير القائمة الرامية إلى منع 

يد تسعير مكافئ (. وهي تسعى لتحدETSالمجانية في إطار نظام الاتحاد الأوروبي للاتجار بالانبعاثات ) تخصيص حصص الانبعاثات

 للكربون لكل من الإنتاج المحلي والمستورد لسلع محددة.  

 القطاعات 

لصلب. والحديد وا روجينهيدستطُبَّق آلية تعديل حدود الكربون على القطاعات التالية: الألومنيوم والأسمنت والكهرباء والأسمدة وال

ي لا تشلكهرباء ، باستثناء اوخلال الفترة الانتقالية، يشمل الإبلاغ في هذه القطاعات الانبعاثات المباشرة وغير المباشرة
مل سوى ، الت 

ة.      الانبعاثات المباشر

 الشهادات 

ي توردين أو ممثلحدود الكربون المعتمدين )المسوفي كل عام، سيتعين على أصحاب تصريح آلية تعديل  2026يناير  1اعتبارًا من 

السلع  منة فيالجمارك غير المباشرين( شراء شهادات آلية تعديل حدود الكربون وتسليمها والتي تتوافق مع الانبعاثات المض

ادات ي لمزعالمستوردة. وستحسب المفوضية الأوروبية سعر شهادات آلية تعديل حدود الكربون على أساس متوسط السعر الأسبو

سعر حصص نظام  (. وهذا يضمن أن تظل شهادات آلية تعديل حدود الكربون متوافقة بشكل وثيق معETSنظام الاتجار بالانبعاثات )

ي تشرف الإدارية الت (. بالإضافة إلى ذلك، يحافظ هذا النهج على نظام يمكن التحكم فيه من قبل السلطاتETSالاتجار بالانبعاثات )

 ما عليك سوى تقديم معلومات عن الانبعاثات.   –لكن في الوقت الحالي  على العملية.

 

 الخط الزمني 2.2
 

   2025ديسمبر  - 2023الفترة الانتقالية: أكتوبر 

ادات آلية راء شهشتركز آلية تعديل حدود الكربون على المراقبة والإبلاغ فقط. ولا تنطوي على أية تسويات مالية أو حاجة إلى 

ة في آلية لمشمولكربون. والهدف من ذلك هو ضمان طرح الآلية بسلاسة ودون انقطاع. سيتعين على مستوردي السلع اتعديل حدود ال

نة عاثات المضمالانب تعديل حدود الكربون أو ممثليهم الجمركيين المعينين تقديم تقرير ربع سنوي لآلية تعديل حدود الكربون يحدد

تقدم لمن الممكن ا قالية،إلى أي تسعير مستحق للكربون. وللتحضير لمرحلة ما بعد الفترة الانت المرتبطة بالسلع المستوردة، بالإضافة

الدولة العضو  . ويجب تقديم الطلبات في2025يناير  1بطلب لتصبح صاحب تصريح آلية تعديل حدود الكربون معتمد اعتبارًا من 

 التي تم إنشاء الشركة فيها.  

   0252المراجعة وتوسيع النطاق:  

ستقدم ام.  وستستخدم المفوضية الأوروبية المعلومات المبلغ عنها في تحليل آلية تعديل حدود الكربون واستعراضها بشكل ع

ختلفة ي موضوعات مفقارير الاستنتاجات في شكل تقارير إلى البرلمان الأوروبي والمجلس قبل نهاية الفترة الانتقالية. فستنظر تلك الت

ع تحديد ملعاً أخرى، يشمل سلى آلية تعديل حدود الكربون وتنفيذها وأدائها. ويشمل ذلك إمكانية توسيع النطاق لبشأن الآثار المترتبة ع

 المنهجية والتقدم المنجز في المناقشات الدولية. 

  2034 - 2026مرحلة ما بعد الفترة الانتقالية: 

ل حدود الكربون المعتمدين من استيراد السلع المشمولة في ، لن يتمكن سوى أصحاب تصاريح آلية تعدي2026يناير  1اعتبارًا من 

آلية تعديل حدود الكربون إلى الاتحاد الأوروبي. سيتعين على أصحاب تصاريح آلية تعديل حدود الكربون المعتمدين شراء شهادات 
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(، يتم ETSع نظام الاتجار بالانبعاثات )آلية تعديل حدود الكربون التي تتوافق مع الانبعاثات في السلع المستوردة. ولضمان الاتساق م

الحصول على شهادات آلية تعديل حدود الكربون تدريجياً وبما يتماشى مع الإلغاء التدريجي لحصص نظام الاتجار بالانبعاثات 

(ETS  .) 

 

 قواعد للممثلين 2.3
 

 كيف يعرف المستوردون من هو الشخص المسؤول عن التزامات الإبلاغ؟ 

ستورد هو ون المتوردون بأنفسهم، أي دون تمثيل من قبِل أحد، أو عندما يستعينون بممثل مباشر، يجب أن يكعندما يستورد المس

تحاد ارج الاخصاحب تصريح الإبلاغ. تجُدر الإشارة إلى أن التمثيل الجمركي المباشر غير ممكن إذا كان المستورد موجودًا 

 الأوروبي. 

 ، يكون ممثلالحالة غير مباشر، فإن هذا الممثل هو المسؤول عن التزامات الإبلاغ. وفي هذهعندما يستعين المستورد بممثل جمارك 

 الجمارك غير المباشر هو صاحب تصريح الإبلاغ.

 

 

 التعاملات بين أصحاب تصاريح الإبلاغ والمسؤولين 2.4
 

بسط لتيسير جراء مبدلاً من ذلك، يطبق إخلال الفترة الانتقالية من آلية تعديل حدود الكربون، لا توجد عملية ترخيص محددة. و

يف لمصلحة للتكصحاب االمراحل الأولية من تنفيذ آلية تعديل حدود الكربون. والغرض من هذه الفترة الانتقالية هو إتاحة الوقت لأ

 والاستعداد للامتثال الكامل لمتطلبات آلية تعديل حدود الكربون. 
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 المشغلون في بلدان ثالثة  

تتضمن لمستوردة. واالسلع لون بجمع البيانات اللازمة وتوفيرها المتعلقة بالانبعاثات المباشرة وغير المباشرة المرتبطة بيقوم المشغ

 هذه البيانات معلومات عن عمليات الإنتاج، والانبعاثات المضمنة المحددة، والعوامل الأخرى ذات الصلة. 

 أصحاب تصاريح الإبلاغ  

المشغلين.  نات منيتحمل أصحاب تصاريح الإبلاغ مسؤولية تجميع إبلاغات آلية تعديل حدود الكربون وتقديمها. وقد يتلقون البيا

دود لية تعديل حآلاغات حيث يحللون البيانات ويعالجونها لضمان دقتها وامتثالها لمتطلبات آلية تعديل حدود الكربون. ثم يقدمون إب

 ة الأوروبية.  الكربون إلى المفوضي

 سلطات الجمارك 

لى ذلك، ضافة إستقدم سلطات الجمارك تلقائياً معلومات إلى أصحاب تصاريح الإبلاغ لضمان فهمهم الواضح لالتزاماتهم. وبالإ

ت ارالك الإقرا في ذتتعاون سلطات الجمارك مع المفوضية الأوروبية من خلال تبادل المعلومات الدقيقة والمفصلة عن الواردات، بم

 الجمركية وما يرتبط بها من بيانات ذات صلة بآلية تعديل حدود الكربون.

 المفوضية الأوروبية 

ها، تجري تستعرضبمجرد أن تتلقى المفوضية الأوروبية إبلاغات آلية تعديل حدود الكربون المقدمة من أصحاب تصاريح الإبلاغ و

في  دود الكربونعديل حتملية خلال الفترة الانتقالية على تحسين تنفيذ آلية عملية اتصال مع السلطات المختصة. حيث ستساعد هذه الع

، دود الكربونعديل حتالفترة النهائية. كما أن تبادل البيانات مع سلطات الجمارك يسمح للمفوضية الأوروبية بمراقبة تنفيذ آلية 

 والتحقق من الامتثال، وتقييم فعالية آلية تعديل حدود الكربون.

 ت المختصةالسلطا

عديل غات آلية تير إبلاخلال الفترة الانتقالية، تقوم السلطات المختصة بعمليات التحقق وتعطي تعليقات لأصحاب التصاريح بشأن تقار

ام ععتبارًا من ون. واحدود الكربون. وذلك لمعالجة التناقضات، وتوضيح القضايا، وضمان الامتثال لمتطلبات آلية تعديل حدود الكرب

 سيصدر لهم التفويض ليصبحوا أصحاب تصاريح معتمدين لآلية تعديل حدود الكربون. ،2025
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 منهجية آلية تعديل حدود الكربون في قطاع الألومنيوم 3

 حساب الانبعاثات المضمنة في الألومنيوم 3.1

 ما أنواع سلع الألومنيوم التي سيتم تضمينها في آلية تعديل حدود الكربون 3.1.1

 

دفيئة  ن لها غازاتعة وتكوالمختلفة المشمولة في آلية تعديل حدود الكربون في قطاع الألومنيوم في فئات السلع المجميتم تجميع السلع 

 مرتبطة بها. ( GHG) محددة

 لية تعديلسيط إدارة آات لتبتشير إلى السلع التي يتم تجميعها بناءً على خصائصها المتشابهة. إذ أنشئت هذه الفئ فئات السلع المجمعة

مع السلع  يتم التعامل (،CNحدود الكربون وتنفيذها. وبدلًا من تقييم السلع ومراقبتها بشكل فردي من خلال رموز تسمياتها الموحدة )

 ضمن نفس فئة السلع المجمعة وتقييمها بشكل جماعي. 

 مع ذلك، يتموردة. والمضمنة للسلع المستويساعد هذا النهج على تبسيط العملية مع ضمان التنفيذ الفعال للإبلاغ عن الانبعاثات 

ج نتالإوتعني طرق ا حساب انبعاثات السلع التي تندرج تحت نفس فئة السلع المجمعة بشكل منفصل، إذا تم تطبيق طرق إنتاج مختلفة.

ك، أكثر من ذل ة إلىعتقنية معينة مستخدمة في عملية الإنتاج. وعلاوة على ذلك، يجوز للمشغلين أن يقسموا طوعًا فئة السلع المجم

 مثلًا لو كان نظامهم الوطني يقتضي ذلك.

التوجيه وفقاً لأنشطة غازات الدفيئة وانبعاثاتها المدرجة في الملحق الأول من التي تحتاج إلى مراقبة  غازات الدفيئةتم تعريف 

2003/87/EC. ( يجب مراقبة ثاني أكسيد الكربون ،)الإلكتروليتي( في حالة الصهر الأوليCO2 ومركبات الكربون المشبعة بالفلور )

(CF4 وC2F6( يجب مراقبة ثاني أكسيد الكربون ،)(. في حالة الذوبان الثانوي )إعادة التدويرCO2 .فقط ) 

ة صائص المحددة للسلعيقنن السلع موضوع التجارة ويأخذ في الاعتبار الخ( في شكل كتالوج منظم CN)التسميات الموحدة يتم تقديم 

 المعنية، ولا سيما: نوع المنتج، ومما هو مصنوع منه، ووظيفته وكيفية تقديمه أو تعبئته.

 

 

 خطوات تحديد الانبعاثات المضمنة المحددة الفعلية في قطاع الألومنيوم 3.1.2

 

ي 
ي فيما يلي نظرة عامة عل الانبعاثات الت 

  يجب رصدها والإبلاغ عنها بموجب آلية تعديل حدود الكربون. تشمل الانبعاثات الت 

ة ي عملية الإنتاج، وكذلك الانبعاثات المباشر
ة المرتبطة بالكهرباء المستخدمة ف  وغير  يجب الإبلاغ عنها الانبعاثات غير المباشر

ة لإنتاج ا الانبعاثات المباشر ً ة لإنتاج السلائف، وأخير ي الإبلاغ عن الانبعاثات ال المباشر
ن إنتاج ناتجة عمنتجات الألومنيوم. ولا ينبغ 

ي نطاق آلية تعديل حدود الكربون. 
ي لا تدخل ف 

 الوقود والمواد الخام الت 

https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2003/87/2023-06-05
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2003/87/2023-06-05
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2003/87/2023-06-05
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 إنشاء حدود النظام  1

لسلع اتحديد لكخطوة أولى، يحتاج أصحاب التصريح إلى تعيين حدود النظام وعمليات الإنتاج وطرقه، مما يعني أن هناك حاجة 

 ضمن نطاق آلية تعديل حدود الكربون. 

معة، السلع المج لى فئةتشمل حدود النظام جميع العمليات المرتبطة بشكل مباشر أو غير مباشر بعملية الإنتاج. تعتمد حدود النظام ع

تنظيف غاز ولبثق، اوقد تشمل على سبيل المثال عمليات مثل الصهر الأولي، والصهر الثانوي، وعمليات "التشكيل" مثل الدرفلة أو 

 المداخن. كما أن الانبعاثات المتعلقة بأنشطة التعدين والنقل هي خارج حدود النظام.

ي المحدد   المستخدم لإنتاج سلع معينة ضمن فئة سلع مجمعة.  يشير طرق الإنتاج إلى الخيار التكنولوج 

 

 إجراء المراقبة  2

 إجراء المراقبة يعني: 

 عجينة  ئية أورصد الانبعاثات المباشرة على مستوى المنشأة، الناشئة عن احتراق الوقود، ومن تحلل الأقطاب الكهربا

كبات ثات مرجب في حالة الصهر الأولي )انبعاالأقطاب الكهربائية في حالة الصهر الأولي، ومن تأثيرات القطب المو

 الكربون المشبعة بالفلور( ومن المواد المستخدمة في تنظيف غاز المداخن؛

  مراقبة تدفقات الحرارة الصافية القابلة للقياس؛ 

 مراقبة استهلاك الكهرباء؛ 

  .مراقبة استهلاك السلائف 

 

 عزو الانبعاثات إلى عمليات الإنتاج ثم إلى السلع  3

ة منتجة في ع محددينطوي هذا على تخصيص الانبعاثات لعمليات الإنتاج المسؤولة عن توليدها ومن ثم عزو تلك الانبعاثات إلى سل

مل لقياس مع عالقابلة إطار تلك العمليات. يتم النظر في الانبعاثات الناتجة عن استهلاك أو إنتاج الحرارة بضرب صافي الحرارة ال

 .  الانبعاثات ذي الصلة

 الانبعاثات المضمنة للسلائف  4

هناك نوعان من السلع المشمولة في آلية تعديل حدود الكربون، وهي سلع بسيطة ومعقدة. حيث يتم إنتاج السلع البسيطة من مواد 

المدخلات التي تعتبر ذات انبعاثات مضمنة صفرية بموجب آلية تعديل حدود الكربون. ولذلك، فإن الانبعاثات المضمنة للسلع البسيطة 
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ل حدود الكربون تستند كلياً إلى الانبعاثات التي تحدث أثناء عملية إنتاجها. في قطاع الألومنيوم، يعُد الألومنيوم المشمولة في آلية تعدي

الخام فقط سلعة بسيطة. ونظرًا لأن منتجات الألومنيوم تعُد سلعاً معقدة، فمن الضروري تضمين الانبعاثات المضمنة للسلائف ذات 

 نتاج.الصلة والمستخدمة في عمليات الإ

 الانبعاثات غير المباشرة 5

. ات ذي الصلةنبعاثتتطلب مراقبة الانبعاثات غير المباشرة في قطاع الألومنيوم والإبلاغ عنها ضرب استهلاك الكهرباء بعامل الا

 خلال الفترة الانتقالية، تكون عوامل الانبعاثات هذه بشكل عام:

a)  المنشأ، بناء على بيانات من الوكالة الدولية للطاقةمتوسط عامل الانبعاثات لشبكة الكهرباء في بلد (IEA )قدمة من م

 المفوضية أو

b) عامل  متوسط أي عامل انبعاثات آخر لشبكة كهرباء بلد المنشأ بناء على البيانات المتاحة للجمهور والتي تمثل إما

لرابع للائحة )الاتحاد من الملحق ا 4.3قسم الانبعاثات أو عامل انبعاثات ثاني أكسيد الكربون على النحو المشار إليه في ال

 .2023/956الأوروبي( 

 يمكن استخدام عوامل الانبعاث الفعلية للكهرباء إذا كان من الممكن إثبات ما يلي:

a) ووجود صلة تقنية مباشرة بين المنشأة التي يتم فيها إنتاج السلعة المستوردة ومصدر توليد الكهرباء أ 

b) طالب مية التي يُ دل الكراء طاقة مع منتج للكهرباء يقع في دولة ثالثة مقابل كمية من الكهرباء تعاأبرمت المنشأة اتفاقية ش

 باستخدام عامل محدد لها.

    

 حدود النظام للانبعاثات المضمنة في قطاع الألومنيوم 3.1.3

 

 الصهر الأولي  –الألومنيوم الخام 

 يتم إنتاج الألومنيوم الخام من خلال طريقتين للإنتاج:

  عن طريق الصهر الإلكتروليتي -الألومنيوم الأولي 

  رئيسي. كمُدخلعن طريق صهر الخردة  -الألومنيوم الثانوي  

 
تم تقليل لكهربائي، يحليل ايتم إنتاج الألومنيوم الأولي عن طريق التحليل الكهربائي للألومينا في الخلايا الإلكتروليتية. أثناء الت

د الكربون، ول أكسيمن الألومينا ويتحد مع القطب الكربوني الموجب لتشكيل ثاني أكسيد الكربون وأالألومنيوم وتحرير الأكسجين 

 وبالتالي يتم استهلاك الأقطاب الموجبة الكربونية في عملية الألومنيوم الأولية باستمرار أثناء العملية.

 دم: تختلف أنظمة خلايا الألومنيوم الأولية وفقاً لنوع القطب الموجب المستخ

 يجياً. سد تدرالأقطاب الموجبة الكربونية المجهزة مسبقاً والتي يجب استبدالها بشكل متكرر لأن القطب الموجب يتأك 

 جب ب الموخلية "سودربرغ" الإلكتروليتية التي تستخدم القطب الموجب الكربوني المحضّر باستمرار بحيث يحل القط

 جب الذي يتم استهلاكه.المحضّر الذي يظهر في الخلية محل القطب المو

و أو الكتل أ معدنيةفي مصنع الصب، يتم الاحتفاظ بالألومنيوم المنصهر في أفران الإمساك لمزيد من المعالجة قبل صب السبائك ال

 القضبان أو الألواح أو ما شابه ذلك.

 يمكن اعتبار خطوات الإنتاج التالية ضمن حدود نظام منشآت الألومنيوم الأولية:

 بما في ذلك تخزين المكونات المضافة المختلفة. –لمواد الأولية إعداد ا 

  جميع الخطوات. –نظام الخلايا الإلكتروليتية لعملية إنتاج الألومنيوم 

  دن جة المعاجميع الخطوات بما في ذلك أفران الإمساك وأنظمة النقل ومعالجة المعادن الإضافية )معال –مصنع الصب

 والتسبيك والتجانس( والصب.

  لمعالجة الإطلاقات في الهواء أو الماء أو التربة. –التحكم بالانبعاثات 
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مسبقاً،  نية المجهزةة الكربوالألومينا، والأقطاب الموجب –يتم التعامل مع مواد المعالجة التي تستهلكها طرق إنتاج الألومنيوم الأولي 

 نة.اثات مضمعلى أنها مواد خام بدون انبع –افة الأخرى وقوالب معجون القطب الموجب "الأخضر"، والكريوليت والمواد المض

 

 

 الصهر الثانوي  –الألومنيوم الخام 

ردة خويتم فرز ال تدوير.يتم إنتاج الألومنيوم الثانوي بشكل أساسي من خردة الألومنيوم بعد الاستهلاك التي يتم جمعها من إعادة ال

لزيت(، الطلاء، فصل زالة اإوفقاً للنوع )السبائك المصبوبة أو المشغولة( ونوع تدابير المعالجة المسبقة المطلوبة )على سبيل المثال، 

ً ما تكون دوارة أو ارتدادية، ولكن يمكن أيضًا اسثم يتم إع و فران الحث أأتخدام ادة صهرها في النوع المناسب من الأفران )عادة

ائك رًا صب السب( وأخيالتحريض( قبل المعالجة الإضافية. وتشمل هذه العمليات السبائك، ومعالجة الذوبان )إضافة الملح أو الكلورة

ت لمسال أو زيالبترول االألواح أو ما شابه ذلك. الوقود النموذجي المستخدم هو الغاز الطبيعي أو غاز المعدنية، الكتل، القضبان، 

 الوقود. 

 يجب اعتبار خطوات الإنتاج التالية ضمن حدود نظام الألومنيوم الثانوي:

  لمسبق االتسخين والتجفيف وبما في ذلك الفرز والمعالجة المسبقة )إزالة الطلاء وفصل الزيت(  –إعداد المواد الأولية

 للخردة.

  اك.جميع الخطوات، بما في ذلك شحن الفرن وأفران الصهر والإمس –نظام الفرن في عملية إنتاج الألومنيوم 

  دن جة المعاجميع الخطوات بما في ذلك أفران الإمساك وأنظمة النقل ومعالجة المعادن الإضافية )معال –مصنع الصب

 صب.والتسبيك والتجانس( وال

  لمعالجة الإطلاقات في الهواء أو الماء أو التربة. –التحكم بالانبعاثات 

بعاثات المضمنة ٪ من عناصر صناعة السبائك، يتم حساب الان5يرجى الملاحظة أنه عندما يحتوي منتج هذه العملية على أكثر من 

 صهر الأولي.للمنتج كما لو كانت كتلة عناصر صناعة السبائك من الألومنيوم الخام من ال
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 عملية إنتاج منتجات الألومنيوم

لمعالجة اخلال  في سياق آلية تعديل حدود الكربون، يتم تعريف منتجات الألومنيوم على أنها سلع معقدة، حيث يتم إنتاجها من

متنوعة من  جموعةمل الإضافية للسلائف من الألومنيوم الخام )المخلوط أو غير المخلوط(. ويتم إنتاج منتجات الألومنيوم من خلا

نتاج ة تستخدم لإة شائععمليات التشكيل بما في ذلك البثق والصب والدرفلة على الساخن والبارد والتشكيل والرسم. إن البثق هو عملي

الصب  اممكن استخدي. كما قطاعات الألومنيوم. ويمكن استخدام الدرفلة الساخنة والباردة لإنتاج الألواح والصفائح والرقائق المعدنية

 لإنتاج أشكال معقدة.

ولي لومنيوم الألجة الأالسلائف ذات الصلة هي منتجات الألومنيوم والألومنيوم الخام إذا تم استخدامها في عملية الإنتاج )يجب معا

نبعاثات غير الاصد والثانوي بشكل منفصل، إذا كانت البيانات معروفة، حيث أن لكل منهما انبعاثات مضمنة مختلفة(. كما ينبغي ر

 المباشرة الناتجة عن الكهرباء التي تستهلكها عملية الإنتاج.

 يجب اعتبار خطوات الإنتاج التالية ضمن حدود نظام منتجات الألومنيوم:

  بما في ذلك التسخين المسبق وإعادة الصهر والتسبيك. –الأولية إعداد المواد 

  الحصر(:  لمثال لاتجات الألومنيوم الأساسية، بما في ذلك )على سبيل اجميع خطوات عملية التشكيل لمن –عمليات التشكيل

 البثق، الصب، الدرفلة الساخنة والباردة، التشكيل، الرسم.

  بما في ذلك التحجيم والتلدين وإعداد السطح ومعالجته والمزيد من التصنيع. –أنشطة التشطيب 

  و الماء أو التربة.لمعالجة الإطلاقات في الهواء أ –التحكم بالانبعاثات 

 لا توجد انبعاثات لمركبات الكربون المشبعة بالفلور ناتجة عن عمليات تشكيل منتجات الألومنيوم.
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 جمع البيانات 3.2

 الانبعاثات التي سيتم رصدها خلال الفترة الانتقالية 3.2.1

 

يحصلون على ردة. ويلتزم المستورد في الاتحاد الأوروبي أو ممثله بالإبلاغ عن انبعاثات غازات الدفيئة المضمنة للسلع المستو

لتي يجب لانبعاثات انواع االبيانات من منشأة البلد الثالث، والذي يقوم بالمراقبة والحسابات في تقرير أولي. انقر على الشكل لفهم أ

 مراقبتها. 

 

 

 الانبعاثات المباشرة:  - 1النطاق 

 

يث ينصب حنشأة. تشير الانبعاثات المباشرة إلى انبعاثات غازات الدفيئة الصادرة مباشرة خلال عملية الإنتاج على مستوى الم

لألومنيوم. تصنيع ا (، وهي أهم غازات الدفيئة فيPFC( ومركبات الكربون المشبعة بالفلور )CO2التركيز على ثاني أكسيد الكربون )

ناء ب الأخضر أثالموج تنتج انبعاثات ثاني أكسيد الكربون عن استهلاك الأقطاب الموجبة الكربونية المجهزة مسبقاً أو معجون القطب

 لأكسجين مثلدر آخر لالانبعاثات الناتجة عن تفاعل قطب الكربون مع الأكسجين من الألومينا أو من مص –عملية التحليل الكهربائي 

ن كسيد الكربوأثاني  . وإذا تم حرق الوقود لإنتاج الألومنيوم الخام أو منتجات الألومنيوم، فهذه أيضًا مصادر لانبعاثاتالهواء

 المباشرة. 
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ا ر مرغوب فيهبية غيولا تكون انبعاثات مركبات الكربون المشبعة بالفلور ذات صلة إلا بالصهر الأولي. وهي تنتج عن تفاعلات جان

لمنصهر. ا، سداسي فلورو ألومينات الصوديوم( الموجود في الملح Na3AlF6بة الكربونية مع الكريوليت )أي للأقطاب الموج

كسيد الكربون أ(، تندرج الانبعاثات المباشرة لثاني GHGوبمقتضى معايير المحاسبة المتعلقة بغازات الدفيئة مثل بروتوكول )

 .1ات النطاق ومركبات الكربون المشبعة بالفلور ضمن فئة انبعاث

 

عن  د بغض النظرالتبريووبموجب آلية تعديل حدود الكربون، تشمل الانبعاثات المباشرة أيضًا الانبعاثات الناتجة عن إنتاج التدفئة 

عد ذلك يمه بلذي يتم تسلخرى واالموقع الذي يتم إنتاجها فيه. على سبيل المثال، تعُتبر الانبعاثات المتعلقة بالبخار المنتجَ في منشأة أ

(، فإن GHGتوكول )ثل بروإلى أحد مصانع الألومنيوم بمثابة انبعاثات مباشرة.  وبمقتضى معايير المحاسبة المتعلقة بغازات الدفيئة م

 .2الانبعاثات الناتجة عن التدفئة والتبريد الناتجة خارج حدود المنشأة تندرج تحت فئة انبعاثات النطاق 

 

 مباشرة بسبب استهلاك الكهرباء: الانبعاثات غير ال - 2النطاق 

 

 . ويشمل ذلكحسابهاتتطلب آلية تعديل حدود الكربون مراقبة الانبعاثات الناتجة عن الكهرباء المستهلكة أثناء عملية التصنيع و

علقة سبة المتر المحا( المرتبطة بإنتاج الكهرباء، مثل انبعاثات محطات الطاقة. وبمقتضى معاييCO2انبعاثات ثاني أكسيد الكربون )

 . 2طاق انبعاثات الن (، تندرج الانبعاثات غير المباشرة الناتجة عن استهلاك الكهرباء ضمن فئةGHGبغازات الدفيئة مثل بروتوكول )

 الانبعاثات غير المباشرة الناجمة عن استخدام السلائف:  3النطاق 

لع بون وهي السد الكرلسلع المعقدة المشمولة في آلية تعديل حدوتشير مواد السلائف إلى تلك المواد الخام المستخدمة في إنتاج ا 

تبار ؤخذ في الاعضمنة تالمشمولة في آلية تعديل حدود الكربون نفسها. وبما أن السلائف قد تنتجها منشأة أخرى، فإن انبعاثاتها الم

لمضمنة لانبعاثات اتشمل ا المنتجة في المنشأة. حيثلتحديد الانبعاثات المضمنة للسلع المعقدة المشمولة في آلية تعديل حدود الكربون 

 للسلائف الانبعاثات المباشرة وغير المباشرة على السواء. 

ن فئات السلع ن أو أكثر مسلعتي نظرًا لتعقيد عمليات الإنتاج في قطاع الألومنيوم، فإنه يمكن مراقبة الانبعاثات المضمنة المتعلقة بإنتاج

ه نتجات من هذيع المم" أو "منتجات الألومنيوم" والإبلاغ عنها لتحديد عملية إنتاج مشتركة واحدة لجمالمجمعة "الألومنيوم الخا

 المجموعات، شريطة عدم بيع أي منتج وسيط من السلائف لإحدى العمليات، أو نقله بطريقة أخرى خارج المنشأة.

، بما في ذلك 2024وليو ي 31يمكن استخدام القيم الافتراضية حتى وإذا لم يكن لدى المشغلّ البيانات عن انبعاثات السلائف المضمنة، 

 القيم الافتراضية التي تتيحها وتنشرها اللجنة للفترة الانتقالية.

 

 منهجيات رصد الانبعاثات المباشرة وقياس كمياتها 3.2.2

 

ة وقياسها.    هناك عدة طرق لرصد الانبعاثات المباشر

 المنهجية القائمة على الحساب 

  مثل صافي  حسابية تحديد كميات جميع أنواع الوقود ومواد الإدخال المستهلكة، وضربها بعوامل الطريقة القياسيةتتضمن

ستخدام حليل أو بات والتالقيمة الحرارية وعامل الانبعاثات. وعادة ما يتم تحديد عوامل الحساب هذه إما بناء على أخذ العينا

 العوامل القياسية.  

  لة، يتم ذه الحاهذات صلة حيث يبقى الكربون في السلع المنتجة )مثل الصلب(. في  ة توازن الكتلةطريقوعادة ما تكون

وجود  ذا إلىتحديد كميات الكربون لجميع أنواع الوقود ومواد الإدخال وكذلك مواد الإخراج. سيؤدي توازن الكتلة ه

ة اثات مكافئى انبعم اعتبار هذا الاختلاف محولًا إلاختلاف بين كمية الكربون التي تدخل المنشأة والتي تخرج منها. سيت

 لانبعاثات ثاني أكسيد الكربون.  

 

تم قياس  من ذلك، يا بدلاً تعتمد المنهجية القائمة على الحساب أيضًا على القياسات. ومع ذلك، لا يتم قياس الانبعاثات مباشرةً. وإنم

 .ذه البياناتهات من ويات الكربون في الوقود والمواد. يتم حساب الانبعاثمحددات مثل استهلاك الوقود والمواد بالإضافة إلى محت
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 المنهجية القائمة على القياس 

رة بعاثات مباشس الانتركز هذه المنهجية على القياسات المستمرة للانبعاثات من مصادر الانبعاثات على مستوى المنشأة. ويمكن قيا

ة عن كمية مباشر ة مع أداة قياس تقع بالقرب من المكدس. توفر هذه القياسات بياناتفي المكدس أو باستخدام إجراءات استخراجي

 غازات الدفيئة المنبعثة. 

 

 أحكام محددة بشأن رصد مركبات الكربون المشبعة بالفلور

لانبعاثات المتسربة ا( الناتجة عن تأثيرات القطب الموجب بما في ذلك PFCيغطي الرصد انبعاثات مركبات الكربون المشبعة بالفلور )

ا لأفضل لتقدير وفقً اى طرق من مركبات الكربون المشبعة بالفلور. يتم تحديد الانبعاثات غير المتعلقة بتأثيرات القطب الموجب بناءً عل

ون الكربركبات اثات مالممارسات الصناعية، ولا سيما المبادئ التوجيهية التي يقدمها المعهد الدولي للألومنيوم. يتم تحديد انبع

 المشبعة بالفلور الناتجة عن تأثيرات القطب الموجب باستخدام طريقة المنحدر أو الجهد الزائد.

 

 أنظمة المراقبة الأخرى  

 ي المنشأة.لفعل فتتيح الفترة الانتقالية بعض المرونة المؤقتة في استخدام نظم أخرى للمراقبة والإبلاغ والتحقق المطبقة با

 . 2024سمبر دي 31ويمكن استخدام طرق أخرى للمراقبة والإبلاغ إذا أدت إلى تغطية ودقة مماثلة لبيانات الانبعاثات حتى 

ء به أثناء بدأسالي كيف يمكنك معرفة ما إذا كانت المنشأة الخاصة بك مشمولة بنظام مراقبة وإبلاغ مؤهل، حتى تتمكن من استخدام

 ون؟ هذا هو الحال إذا انطبق أي ما يلي: تشغيل آلية تعديل حدود الكرب

a) ."مشاركة المنشأة في وضع "خطة تسعير الكربون 

b) ( مشاركة المنشأة في وضع خطة الإبلاغ الإلزامية عن غازات الدفيئةGHG.) 

c)  ق التحق ء عملية، والذي يمكن أن يشمل إجرا-غير إلزامي-مشاركة المنشأة في وضع مخطط مراقبة الانبعاثات في المنشأة

 من قبل مدقق معتمد.

 
لسلع المعقدة على ل% من إجمالي الانبعاثات المضمنة 20إلى جانب ذلك، وبالنسبة لفترة الإبلاغ بأكملها، قد يعتمد ما يصل إلى 

 التقديرات.
 

 حساب الانبعاثات المضمنة المحددة في قطاع الألومنيوم 3.3
 

 وم هي كما يلي:صيغة حساب الانبعاثات المضمنة المحددة في قطاع الألومني

 ومنيوم(نتاج الألإجمالي الانبعاثات المضمنة المحددة = )إجمالي انبعاثات ثاني أكسيد الكربون من إنتاج الألومنيوم( / )إ

o ثة بون المنبعد الكريمُثل البسط "إجمالي انبعاثات ثاني أكسيد الكربون من إنتاج الألومنيوم" مجموع انبعاثات ثاني أكسي

هر لمحددة للصالحالة ج الألومنيوم بأكملها. وهو يشمل كلاً من الانبعاثات المباشرة وغير المباشرة. في اخلال عملية إنتا

عة ربون المشبات الكالأولي، يجب أن تشمل انبعاثات ثاني أكسيد الكربون أيضًا مكافئ ثاني أكسيد الكربون لانبعاثات مركب

 بالفلور.

o "يقاس عادةً حدد. وإلى الكمية الإجمالية للألومنيوم المنتج خلال إطار زمني م يشير المقام "إجمالي إنتاج الألومنيوم 

 بالأطنان حيث يمُثل الكمية الإجمالية للألومنيوم المصنع خلال تلك الفترة.

اثات نبعاسًا للاغة مقيبقسمة إجمالي انبعاثات ثاني أكسيد الكربون من إنتاج الألومنيوم على إجمالي إنتاج الألومنيوم، توفر الصي

 المضمنة المحددة، والتي تمثل كمية ثاني أكسيد الكربون المنبعثة لكل وحدة من الألومنيوم المنتج.

ل في لتفاصيامن المهم ملاحظة أن الحساب المحدد لانبعاثات مضمنة محددة قد يتطلب منهجيات أكثر شمولًا موضحة بمزيد من 

 الوثائق التوجيهية ونموذج التواصل.
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 في سجلّ آلية تعديل حدود الكربون الانتقاليالإبلاغ  4

 متطلبات الإبلاغ ذات الصلة خلال الفترة الانتقالية 4.1
 

 
 : ي   متطلبات المعلومات المتعلقة بالألومنيوم المستورد إلى الاتحاد الأوروب 

 كمية الألومنيوم المستورد 
 بلد المنشأ  
 ة ة وغير المباشر   الانبعاثات المباشر

  
 

ي 
  لتقديم تقارير الإبلاغ: الجدول الزمت 

  أرسل التقارير كل ثلاثة أشهر2025إلى ديسمي   2023من أكتوبر ،  
  2024يناير  31من المقرر تقديم التقرير الأول لآلية تعديل حدود الكربون بحلول  
  2024قد يتم تعديل أول تقريرين وتصحيحهما حت  يوليو  

  
 
 

  فوائد جمع البيانات: 
ي تحسير   .1

 
اضية،يساعد ف    منهجية الإبلاغ وحساب القيم الافي 

ي بلدان ثالثة، .2
   يدمج آليات تسعير الكربون المطبقة ف 

   يعالج أية صعوبة يواجهها أصحاب تصاري    ح الإبلاغ .3
  يضمن أن النظام سهل الاستخدام قدر الإمكان .4

 

 نقدم لك سجلّ آلية تعديل حدود الكربون الانتقالي 4.2
 
 

، يرج  الاطلاع عل دورة  : لفهم كيفية الوصول إلى سجلّ آلية تعديل حدود الكربون الانتقالىي الإدارة الموحدة يرج  ملاحظة ما يلي
  (UUM&DSللمستخدمير  والتوقيعات الرقمية )

 

 
 

  
My quarterly Reports  

ا إنشاء تقارير جديدة أو تصحيح التقارير 
ً
سيتم عرض جميع التقارير المفتوحة والمغلقة عل هذه الشاشة. هنا، يمكنك أيض

  السابقة. 
  

https://customs-taxation.learning.europa.eu/course/view.php?id=494&section=1
https://customs-taxation.learning.europa.eu/course/view.php?id=494&section=1
https://customs-taxation.learning.europa.eu/course/view.php?id=494&section=1
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Installations  

ي تنفذ عمليات إنتاج محددة. 
و أي يمكن أن تكون مصنعًا أو محطة طاقة أ"المنشأة" هي المنشأة المادية أو المنشأة الصناعية الت 

ي قطاع الألومنيوم، ستكون المنشأة مر 
 
ي آلية تعديل حدود الكربون. عل سبيل المثال، ف

 
ي الأنشطة المشمولة ف

 
ا منشأة تشارك ف

ً
فق

ي تستورد منها السلع الخاصة بك، بحيث يم
ي هذه الشاشة، يمكنك إنشاء سجل للمنشآت الت 

 
 كنك البحث عنها لإنتاج الألومنيوم. ف

  بسهولة عند إرسال تقرير جديد. بهذه الطريقة سيتم توفير الوقت حيث سيتم ملء معظم المعلومات تلقائيًا. 
  

Operators  

ل المنشأة" هو الكيان المسؤول عن تشغيل المنشأة وتنفيذ عمليات الإنتاج. وهو المسؤول عن الامتثال 
ِّ
ل" أو "مشغ

ِّ
رصد ل"المشغ

ي قالانبعاثات 
 
طاع والإبلاغ عنها وغير ذلك من متطلبات آلية تعديل حدود الكربون المرتبطة بإنتاج السلع داخل تلك المنشأة. ف

ي هذه الشاشة، يمكنك إنشاء سجل للمشغل
 
ي تدير منشأة إنتاج الألومنيوم. ف

كة الت  ل المنشأة هو الشر
ِّ
ير  الألومنيوم سيكون مشغ

ي تستورد منه
ا السلع الخاصة بك، بحيث يمكنك البحث عنها بسهولة عند إرسال تقرير جديد. بهذه المرتبطير  بالمنشآت الت 

  الطريقة سيتم توفير الوقت حيث سيتم ملء معظم المعلومات تلقائيًا. 
  
 

My importers  

ي هذه الشاشة، يمكنك رؤية قائمة المستوردين والوصول إلى ملفاتهم الشخصية. 
 
  ف
  

My profile information  

ي هذه الشاشة، يمكنك رؤية تفاصيل ملفك الشخصي ولكن لا يمكنك تعديل المعلومات. 
 
  ف
  

 

 الإبلاغ في سجلّ آلية تعديل حدود الكربون الانتقالي 4.3
 

 يرجى الرجوع إلى الدورة لمشاهدة العرض التوضيحي. 

 

 

 

 . تذكر أن هذا ملخص سريع ومفيد لمعلومات الدورة التدريبية الأكثر صلة

لا تتحمل اللجنة أية مسؤولية أو التزام من أي نوع . تشريعات الاتحاد الأوروبي المنشورة في الجريدة الرسمية للاتحاد الأوروبي تعتبر أصليةفقط 

 . فيما يتعلق بالتدريب
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